DOGUS UNIVERSITESI MAKINE MUHENDISLIGI
LABORATUVARLARI TEKNiK SARTNAMESI

CAM LABORATUVARI

A. CNC Freze Tezgahi (1 Adet)

1 |CNC Freze Tezgahi 1 adet

Genel ozellikler

CNC programlama ve operator egitimi i¢in 3 eksenli masatistii CNC dik isleme PC tabanli ¢alisan ve
degistirilebilir endiistriyel standartlarda (SIEMENS, FANUC, HEIDENHAIN, vb.) kontrol iinitesini
caligtirabilir yapida olmalidir. (birden fazla isletim sistemini ¢alistirma 6zelligi bulunmalidir) CNC dik
isleme merkezi LAN ara yiizii ile bilgisayar aglarina baglanabilmelidir.

Tezgah ozellikleri

X ekseni hareketi min. 180 mm

Y ekseni hareketi min. 130 mm

Z ekseni hareketi min. 260 mm
Tabla boyutlar1 (boy x en) min. 420*125 mm
Tabla tagima kapasitesi min. 10 kg

Is mili giicii min. 0,75 kKW
Baslangi¢ is mili devir hizt min. 150
devir/dakika

Kademesiz olarak ayarlanabilir is mili devir hizt min. 3500
devir/dakika

Eksen hareket hizlari min. 2 m/dk.
Deger girme hassasiyeti min. 0,0005 mm
Baglanabilen takim agirlig: min. 1 kg
Otomatik takim degistirici min. 8 takim
Tezgah agirligi maks. 250 kg
Giivenlik CE belgesi

Kontrol Unitesi:

Dokunmatik bir PC veya PC-tabanli ve endiistriyel kontrol iinitesi standartlarinda (Fanuc, Heidenhain,
Sinumerik, vb.) olmalidir.

Kontrol iinitesi, tus takimi ve endiistriyel standartlardaki kontrol yaziliminin degistirilmesine izin
vermeli ve ayni tezgah iizerinde en az 3 farkli endiistriyel kontrol iinitesi ¢alistirilabilir yapida
olmalidir.

Idarenin istegine bagl olarak Fanuc, Heidenhain, Sinumerik control iinitelerinden biri ile teslim
edilmelidir. Gerekli goriildiigii taktirden ikinci veya iigiincii control {initeleri bedeli 6denerek
satinalmak kosulu ile tedarik¢i firma tarafindan tedarik edilebilmelirdir.

Kontrol iinitesine gerekli olacak masaiistii, diziistii veya dokunmatik bir pc istekli tarafindan
verilmelidir.

1 adet mengene

1 adet NC komple divizor

5 adet pens tutucu

1 takim pens

1 adet pens(| 10 mm

1 adet pens’ | 6 mm

1 adet freze ¢akisi[ | 16 mm
1 adet vidal tutucu M5 - M8
1 adet vidali tutucu M3

1 adet vidali tutucu M4




2 adet alin freze

2 adet slot freze gakisi [1 3 mm
2 adet slot freze ¢akisi [1 4 mm
2 adet slot freze ¢akisi [1 8 mm
2 adet slot freze ¢akisil | 10 mm

CNC yazilimu:

- Herhangi bir bilgisayara yiiklenebilecek ve CNC tezgahinin kontroliinii saglayacak bir yazilim
olacaktir.

- Bu yazilim ile CNC bilgisayar vasitasiyla kontrol edilebilmelidir.

- Programlama sistemi ISO kodlama sisteminden olusmalidir

- CNC makina i¢in en az bir kullanici lisansli olmalidir.

- Benzetim (Simiilasyon) yaziliminda, tezgahta yapilan tiim islemler sanal ortamda yapilabilmelidir.
- NC programui ¢alistirilabilmelidir.

- Tezgahin, takimlarinin isleyisi, takim magazini, tezgahlarin eksen hareketleri vb. tezgahlara ait tiim
fonksiyonlar simiilasyon (benzetim) penceresinde goriintiilenebilmelidir.

- Yardim meniisiinde ISO kodlari, ¢evrimler(dongiiler) ve programin genel agiklamasi olmalidir.

- Metrik ve inch programlama yapabilmelidir.

- CAM yaziliminda ¢ikarilan ISO kodlar1 CNC yazilimina aktarilarak is parcasi islenebilmelidir.

CAD/CAM yazilimt:

- Bu yazilim ile CNC dik isleme merkezinin 2 ve 3 boyutlu simiilasyonu yapilabilmelidir.
- DXF formatinda data transferi yapilabilmelidir.

- Kontrol iinitesindeki 3 farkli kontrol yazilimi ile uyumlu NC-prosessor(ler) igermelidir.

Egitim: okulumuz tarafindan belirlenen tarihte ve yerde 4 giin boyunca asagidaki konularda egitim
verilmelidir.

-CNC tezgahlarinin tanimi

-Koordinat sistemleri

-Tezgah eksenleri

-Takim Glgme, is pargasi 6lgme (tool offset, work offset)
-M ve G kodlari

-Takim telafisi

-Torna ve freze tezgahlarinda par¢a programlama
-Makine iizerinde uygulama

-CNC tezgahlarinda uyulmasi gereken giivenlik kurallari

CNC Torna Tezgahi (1 Adet)

1 |CNC Torna Tezgahi 1 adet

Genel ozellikler

CNC programlama ve operator egitimi igin CNC torna tezagahi. PC tabanli ¢alisan ve degistirilebilir
endiistriyel standartlarda (SIEMENS, FANUC, HEIDENHAIN, vb.) kontrol iinitesi olmalidir. CNC
torna LAN ara yiizii ile bilgisayar aglarina baglanabilmelidir.

Tezgah ozellikleri

X ekseni hareketi min. 60 mm

Z ekseni hareketi min. 280 mm

Taret  programlanabilir takim  tareti

Takim degistirici min. 8 takim

Is mili giicii (Ug fazl1 Asenkron Motor) min. 1,1 kW
Baglangig is mili devir izimin. 120 devir/dakika

Kademesiz olarak ayarlanabilir is mili devir hizi min. 3500 devir/dakika
Eksen hareket hizlar min. 2 m/dk.
Deger girme hassasiyeti min. 8mikrometre




(0,0003°%)
Torna Mili Motor Hizi min 299-4199rpm
Torna Mil Cap1 min 29mm

Kontrol Unitesi:

Dokunmatik bir PC veya PC-tabanli ve endiistriyel kontrol {initesi standartlarinda (Fanuc, Heidenhain,
Sinumerik, vb.) olmalidir.

Kontrol {initesi, tus takim1 ve endiistriyel standartlardaki kontrol yaziliminin degistirilmesine izin
vermeli ve ayni tezgah iizerinde en az 3 farkli endiistriyel kontrol {initesi ¢alistirilabilir yapida
olmalidir.

Idarenin istegine bagl olarak Fanuc, Heidenhain, Sinumerik control iinitelerinden biri ile teslim
edilmelidir. Gerekli goriildiigii taktirden ikinci veya {liglincii control {initeleri bedeli ddenerek
satinalmak kosulu ile tedarik¢i firma tarafindan tedarik edilebilmelirdir.

Kontrol iinitesine gerekli olacak masaiistii, diziistii veya dokunmatik bir pc istekli tarafindan
verilmelidir.

Takim, tutucu ve aksesuarlar:

1 adet 3 ayakli ayna

1 adet doner punta

8 adet kisaltma mansonu

1 adet sol kopyalama takim tutucu

1 adet sag kopyalama takim tutucu

1 adet orta kopyalama takim tutucu

1 adet cap kilavuzu

1 adet kanal agma tutucusu

1 adet dis ¢ap disli takim tutucu

1 adet i¢ ¢ap disli takim tutucu

20 adet kopyalama takim tutucular i¢in ug
5 adet cap kilavuzu i¢in ug

5 adet kanal agma tutucusu igin ug

5 adet dis ¢ap disli takim tutucu i¢in ug
S adet i¢ ¢ap disli takim tutucu igin ug
1 takim matkap ucu 2 - 10 mm

2 adet punta matkabi

1 adet optik prob

CNC yazilimi:

- Herhangi bir bilgisayara yiiklenebilecek ve CNC tezgahinin kontroliinii saglayacak bir yazilim
olacaktir.

- Bu yazilim ile CNC -bilgisayar vasitasiyla kontrol edilebilmelidir.

- Programlama sistemi ISO kodlama sisteminden olugmalidir

- CNC igin en az bir kullanic1 lisansli olmalidir.

- Benzetim (Simiilasyon) yaziliminda, tezgahta yapilan tiim islemler sanal ortamda yapilabilmelidir.
- NC programi ¢alistirtlabilmelidir.

- Tezgahlarin, takimlarinin isleyisi, takim magazini, tezgahlarin eksen hareketleri vb. tezgahlara ait tim
fonksiyonlar simiilasyon (benzetim) penceresinde goriintiilenebilmelidir.

- Yardim meniisiinde ISO kodlari, ¢evrimler(dongiiler) ve programin genel agiklamasi olmalidir.

- Metrik ve inch programlama yapabilmelidir.

- CAM yaziliminda ¢ikarilan ISO kodlar1 CNC yazilimina aktarilarak is parcasi islenebilmelidir.

CAD/CAM yazilimt:

- Bu yazilim ile CNC 2 ve 3 boyutlu simiilasyonu yapilabilmelidir.

- DXF formatinda data transferi yapilabilmelidir.

- Kontrol tinitesindeki 3 farkli kontrol yazilimi ile uyumlu NC-prosessor(ler) igermelidir.

Egitim: okulumuz tarafindan belirlenen tarihte ve yerde 4 giin boyunca asagidaki konularda egitim
verilmelidir.
-CNC tezgahlariin tanimi




C.

-Koordinat sistemleri

-Tezgah eksenleri

-Takim dl¢me, is pargasi 6lgme (tool offset, work offset)
-M ve G kodlar1

-Takim telafisi

-Torna ve freze tezgahlarinda parga programlama
-Makine iizerinde uygulama

-CNC tezgahlarinda uyulmasi gereken giivenlik kurallar

CNC SIMULASYON SISTEMI (1 Adet)

1 |CNC Simiilasyom Sistemi 1 adet

a.
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CNC Similasyon Yazilimi (Goklu Yazilim)

Konsollu panel iginde galisacak, birden ¢ok yazihimi ihtiva eden c¢oklu lisansli
simulasyon yazilimi olmahdir.

Uretim maksatli bir CNC tezgahinin yapabilecegi tim programlama yeteneklerine
sahip olmalidir.

Uygun bir simulasyon yapabilme 6zelliginde olmalidir.

Programlama sistemi ISO kodlama sistemlerinden olusmalidir.

Yapilan programlar disk veya USB ye kaydedilebilmelidir.

Kayit edilmis programlama érnekleri tezgahta igletilebilmelidir.

Alt programlama 6zelligi olmalidir.

Metrik ve inch dlgilerinde programlama yapabilmelidir.

Sistemde olasi hatalar, mesaj olarak kullaniciya direkt iletilmelidir.

Mutlak ve eklemeli programlama 6zelligi olmalidir.

Simulasyon sirasinda programin ¢alisan satiri gorilmelidir.

CNC tornada en az 2 boyutlu simulasyon 6zelligi sonug gérintilenmesi 3 boyutlu
olmalidir.

Takim kutiphanesinden takim segilebilmelidir.

Yazilim CAM aktarimina uygun olmalidir.

Simulasyon Konsolu — 7 Adet

Uretim amagli bir CNC tezgahin yapabilecegi tim programlama ve fonksiyon
yetenegine sahip simulasyon konsolu olmalidir ve USB Uzerinden PC lere
baglanabilmelidir.

Her konsolda PC tabanl calisan ve degistirilebilir endistriyel standartlarda
kontrol paneli takilabilir yapida olmalidir veya kontrol paneli dokumatik bir pc ile
saglanmalidir. (Tercihen Fanuc 31)

Konsol Uzerindeki sabit tus takimlar igletim sistemine goére konfiglre
edilebilmelidir.

Kontrol panelleri hem torna hem dik islem merkezi olarak ¢alistirilabilmelidir.
PC-tabanl ve endustriyel kontrol Unitesi standartlarinda (Fanuc, Heidenhain,
Sinumerik, vb.) olmalidir.Kontrol Unitesi, tus takimi ve endustriyel standartlardaki
kontrol yaziliminin degistiriimesine izin verilebilir yapida olmalidir. Kontrol Unitesi
ile istenirse ag baglantilari ile gergek bir CNC kontrol edebilir altyapida olmalidir.

Similasyon Konsollarina Entegre Bilgisayar — 7 Adet

Uretim amagli bir CNC tezgahin yapabilecedi tim programlama ve fonksiyon
yetenegine sahip simulasyon konsolu baglanabilir 6zellikte bir pc olmahdir.
Islemcisi en az intel core i5 islemci olmalidir.

Ram en az 4 gb ddr3 olmalidir.

En az 500gb harddiske sahip olmalidir.

En az 1 gb harici ekran kartina sahip olmalidir.

Microsoft windows isletim sistemine sahip olmalidir.




Egitim: okulumuz tarafindan belirlenen tarihte ve yerde 2 giin boyunca asagidaki
konularda egitim verilmelidir.

a. -CNC tezgahlarinin tanimi
b. -Koordinat sistemleri

-Tezgah eksenleri

-Takim Olgme, is pargasi 6lgme (tool offset, work offset)
-M ve G kodlari

-Takim telafisi

-Torna ve freze tezgahlarinda parga programlama
-Makine tzerinde uygulama
-CNC tezgahlarinda uyulmasi gereken guvenlik kurallari
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D. DIGER HUSUSLAR

istekli teklif ettigi Griinler icin Tiirkge veya ingilizce resimli, aciklamali, marka ve model
belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir.

istekli teklif ettigi Griinler igin referans gdsterebilmelidir. idare gerekli gérdiigi taktirde
isteklinin referans verdigi kuruma giderek, Grlinleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen
drtinlerin teknik sarthameye uygun olup olmadidini kontrol edecektir. Yapilacak teknik
inceleme neticesinde referans gosterilen Urtinlerin teknik sarthameye uygun olmamasi
durumunda istekli degerlendirme disi birakilacaktir.

Egitim seti/Uriin/Tezgah ile birlikte basili ve CD igerisinde déJretmen ve dJrenci kitaplari teslim
edilmelidir.

TAKIM TEZGAHLARI LABORATUVARI

A. Universal Torna (Avadanliklari ile birlikte) Teknik Sartnamesi (1 Adet)

TEKNIK OZELLIKLERI Birim Olgi
Banko Uzeri ¢cap en az mm 410
Araba Uzeri ¢cap en az mm 255
Kdpri boslugundaki cap en az mm 580
Banko genigligi en az mm 250
Puntalar arasi mesafe en az mm 1000
Mil ucu en az D1-6
Mil delik ¢gapi en az mm 52

Mil konigi en az No:6
Mil hiz kademesi en az adet 16

Mil hiz arahgi en az dev./dak. 45-1800
Enine support hareketi en az mm 210
Capraz support hareketi en az mm 140
Kalemlik dlgusu en az mm 20x20
Metrik hatve sayisi en az adet 39
Metrik hatve orani en az mm 0,2-14
inc hatve sayisi en az adet 45
Kars! punta pinol hareketi en az mm 120
Karsi punta konikligi en az MT-4
Ana motor glicl en az kw 3,3
Olgiiler en az (LxWxH) en az mm 1900x850x1300




EN AZ ASAGIDAKi AKSESUARLARA SAHiP OLMALIDIR
3 Ayakli Ayna

Emniyet Sivicli Ayna Siperligi

Kepenkli Ayna

Sabir ve Gezer Arayatak

Doért Yollu Kalemlik

Talas Tavasi

Dis Cekme Makasi

Talas Muhafazasi

Karsi Punta Pinol Cetveli

Sabit Punta, MT-3

Rediiksiyon Kovani MT-5/MT-3

Degistirme Diglileri

Konikleme Aparati

Dis Saati

Halojen is Lambasi

Makine ile birlikte gerekli tim kesici takim ve tutucular verilecektir.(Matkap cesitleri,
Kater gesitleri, i¢ kater, HSS kalem ve kater)

Universal Freze (Avadanliklari ile birlikie) Teknik Sartnamesi (1 Adet)

Tabla ebadi en az mm 254x1370
Tablanin X eksen hareketi en az mm 850
Tablanin Y eksen hareketi en az mm 400
Tablanin Z eksen hareketi en az mm 400

T Kanal en az mm 3/14/70
Dikey is mili hizi en az dev/dak 66 - 5440
Yatay is mili hizi en az dev/dak 40 - 1300
Dikey is mili motor glici en az HP 2,2

Yatay is mili motor glici en az HP 2

Dikey is mili konigi ISO40

Yatay mil konigi 1ISO40

Tezgah Olglileri en az mm 1520*1600*2180
Net agirlik en az kg 1450

EN AZ ASAGIDAKI AKSESUARLARA SAHiP OLMALIDIR

Freze Mengenesi

Baglama Seti

Pens Takimi

Takimlar & Cektirme mili

Malafa

Otomatik Eksen Motorlari

Y/Z Eksen kutu kizak sistemi

Mengene

Doner Tabla

Papug Takimi

Makine ile birlikte gerekli kesici ve tutucular verilecektir. (Parmak freze, alin freze, futirmatik
kafa veya torna tarama kafasi, tarama kafasi elmasi ali,piring,celik,dékim)




C. Egitim Tipi CNC Freze MIDI Teknik Sartnamesi (1 Adet)

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. CNC Dik igsleme Merkezi Elemanlan

21.1.

2.1.2.

2.1.3.

214,

Calisma Alanlari

Alt Deger Ust Deger Birim
X boyuna hareket 280 300 Mm
Y enine hareket 120 130 Mm
Z dikey hareket 270 280 Mm
Tabla Boyutlan
Alt Deger Ust Deger Birim
Tabla ebadi 160x550 Mm
T kanallar (adetxgenislik) 3x12 Mm
Yik kapasitesi 35 Kg
is Mili
Alt Deger Ust Deger Birim
is mili devri 100/5000 Dev./dak.
is mili motor glici 1 KW
Ozelligi:

a) Is mili devir sayisi, minimum devir sayisi ile maksimum devir sayisi arasinda
istenilen degerde kademesiz olarak ayarlanabilmelidir.

b) is mili motoru AC servo veya step motor olacaktir.

c) is mili konigi standartlara uygun olacaktir.

Eksen Hizlari

Alt Deger Ust Deger Birim
X,Y,Z hizli hareket 280/120/270 Mm
X ekseni motor glicu 4 Nm
Y ekseni motor glicu 4 Nm
Z ekseni motor guci 6 Nm
4.eksen motor glicu 4 Nm

2.2. CNC DiK iSLEME MERKEZI’NiN GENEL OZELLIKLERI

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

CNC DIK ISLEME MERKEZi yeni ve kullaniimamis olacaktir.
CNC tezgahinin tzerinde kirik, catlak veya herhangi bir imalat kusuru olmayacaktir.

Tezgahta kullanilan bitin donanim ve aksesuarlar ilgili firmanin en son Grunleri
olacaktir.

Her tezgahla birlikte kullanilan programlama sistemleri ve 6zel iglemleri aciklayan
kitap ve dokimanlari verilecektir.

Firma, CNC DIK ISLEME MERKEZI'ne ait, agagida 6zellikleri ve igerigini belirten
kitap ve kataloglari “Turkge ve Ingilizce” hazirlanmig bir sekilde tezgahla birlikte
verecektir.

2.2.5.1. CNC DIiK iISLEME MERKEZi'ne ait igletim kitabi olacaktir.

2.2.5.2. Programlama kitabi olacaktir.



2.2.5.3. Tezgahta kullanilan hidrolik, mekanik, elektrik, elektronik devre elemanlarinin ve

malzemelerinin parga listelerini gosterir kataloglar olacaktir.

2.2.5.4. Okul sartlarinda yapilabilecek ¢esitli periyotlardaki bakim ve bunlarin nasil

yapilacagi ile ilgili bakim kitaplari olacaktir.

2.2.5.5. Okul sartlarinda gesitli arizalar ve giderme metotlarini gésterir dokiimanlar

2.2.6.

2.2.7.

olacaktir.

CNC DIiK ISLEME MERKEZ/i'nin yerine kurulumu, mekanik, elektrik ve elektronik
montaji ve yerinde ilk ¢alistiriimasi, bunlarla ilgili her tirli hazirlik (Sartel, kablo,
sogutma sivilari, yaglar vs.) firma tarafindan saglanacaktir.

CNC tezgahinin montaji ve galistiriimasi sirasinda olusabilecek tadilat malzemesi ve
her tlrlG gider satici firmaya ait olacaktir.

2.3. CNC DIiK ISLEME MERKEZI’NIN YAPISAL OZELLIKLERI

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.

2.3.4.

Tezgah rijit, saglam ve titresimsiz bir yapiya sahip olacaktir.
Kizaklar lineer veya sirtinmeli olacaktir.

Uygun kesme sartlarinda ¢alismalarda, motorlar normalin tzerinde isinmadan,
gerektiginde tezgah hi¢ kapatilmadan 24 saat ¢alisabilecek 6zellikte olacaktir.

Eksen ilerlemeleri elektronik el garki yardimi ile de gerceklestirilecektir.

2.4. KONTROL UNITESI OZELLIKLERI

24.1.
2.4.2.
2.4.3.
24.4.

2.4.5.

2.4.6.
24.7.
2.4.8.
2.4.9.

2.4.10.

2.4.11.
2.4.12.
2.4.13.

2.4.14.
2.4.15.

Deger girme hassasiyeti 0,001 mm olacaktir.
Ayni anda 3 eksen de kontrol edilecektir.
Tezgah calisirken operatérin program girmesine imkan saglanacaktir.

Kontrol Unitesinin bellegi elektrik kesintilerinden etkilenmeyecek ve hafizadaki kayith
programlar zarar gérmeyecektir.

Kontrol Unitesi, tezgaha; klasik yontemlerde oldugu gibi el ¢arki ile talag verme imkani
verecekitir.

Sistemde olusabilecek arizalar hata mesajlari ile operatére aninda bildirilecektir.
Bir bilgisayar yardimi ile programlarin transferi saglanacaktir.

isletme program dili ve kontrol paneli TURKCE veya INGILIZCE olacaktir.
Takim boy ve gapinda kaydirma (offset) yapabilecektir.

Yazilan bir programi istendiginde satir satir, istendiginde seri olarak ¢alistirma
segenegi bulunacaktir.

Dairesel (G02—GO03) interpolasyon yapabilecektir.
Dogrusal (GO0—GO01) interpolasyon yapabilecektir.

Alt programlama, makro programlama, block skip (jump) yardimiyla satir atlatma
ozelligi olacaktir.

Program koruma kilidi olacaktir.

Alarm ve hata mesaijlarini ekranda g6stermeli ve bunlarla ilgili agiklamalar (Help)
kontrol Unitesinde bulunacaktir.



2.4.16. llerleme mm/devir ve mm/dakika cinsinden segilebilir olacaktir.
2.4.17. Tezgah mili her iki ydnde dénebilme 6zelliginde olacaktir.
2.4.18. Kesici takim kimlik ve offset bilgilerinin bulundugu sayfalar olacaktir.

2.4.19. Programin igletiimesi esnasinda, ekranda aktif olan program satiri, devir sayisi,
koordinat degerleri (X,Y ve Z), ilerleme hizlar gibi parametreler goériinecektir.

2.4.20. Seyyar el kumanda birimi olacaktir.

2.4.21. 4.eksen divizor olacaktir.

2.5. EMNIYET VE GUVENLIK
2.5.1. Asiri yikleme ve kesici takim bindirmelerine karsi korumali olacaktir.
2.5.2. Voltaj degismelerine karsi gerekli 6nlemler tezgahta alinmis olacaktir.

2.5.3. Kizaklarda teleskobik .muhafaza saclari, birlesim yerlerinde siyiricilar ve siliciler
bulunacaktir.

2.5.4. Asin yuklemelerde durma 6zelligi olacaktir.

2.5.5. Makinanin hareketli kisimlari is gtvenligi tiztgine uygun olarak koruma altina
alinmis olacaktir.

2.5.6. Is mili dis etkilerden etkilenmeyecek sekilde yataklanmis olacaktir.

2.5.7. Tezgahin slrglli kapagi Gzerindeki pencere kismi saydam, dayanikli ve darbelere
karsi korumal olacaktir.

2.5.8. Tezgahin tim gbvdesi koruma saclari ile kapali olacaktir.

2.6. TEZGAHLA BIRLIKTE VERILECEK PROGRAM, TAKIM VE EKSESUARLAR
2.6.1. Tezgahla birlikte pens basligi ve pens verilecektir.

2.6.2. Komple sogutma tertibati ve ilk ¢calistirma icin sogutma sivilari bulunacaktir.

2.6.3. Merkezi yaglama vb. sistemler i¢in gerekli olan yaglar tezgahla birlikte verilecektir.
2.6.4. El aletleri ve takim ¢antasi bulunacaktir.

2.6.5. 1 adet Freze mengenesi

2.6.6. Tezgahla birlikte cnc divizor verilecektir.

2.6.7. Tezgahin programlanmasina uygun bilgisayar verilecektir.

3. STANDART, KALITE ve GARANTI iLE iLGILi HUSUSLAR

3.1. Teklif edilen mala ait, Ulusal standartlara (TSE/TSEK belgesi) veya CE dengi
uluslararasi standartlara uygunlugunu gésteren Uruin kalite belgesi verilecektir.

3.2 Mal’a ait “CE” uygunluk (deklarasyon) belgesi verilecektir.

3.3 Tezgahin tamami ve imalatta kullanilan malzeme ve elemanlar ISO Standardina

uygun olacaktir.

3.5. Tezgahlar en az 2 yil garantili olacak ve bu garanti Uretici ve Tirkiye temsilcisi ve
varsa yetki verilen yiklenici firma tarafindan verilecektir. Garanti slresince bakim,
onarim ve yedek parcadan hi¢ bir Ucret talep edilmeyecektir. Urindn hi¢ bir pargasi

herhangi bir gerekge ile iki yillik garanti siresince garantiden ayri tutulamaz.



3.6.

3.7.

Yuklenici firma veya UrUnun yetkili servisleri, ariza yapan garantili tezgahin onarimi

icin kendilerine bildirim yapildigi tarihten itibaren 48 saat igcinde tezgaha mudahale
edecek ve en ge¢ 10 gin iginde bitin fonksiyonlariyla calistiracaktir. Arizali gegen stire
garanti suresinden sayllmayacak ve belirlenen sireyi asan her gin igin arizalardan
dolayi olusan hizmet kaybi firmaya cezai mieyyide olarak uygulanacaktir.

Uretici ve temsilci ve varsa yetki verilen yiklenici firma tarafindan, Ucretsiz garanti

bitiminden sonra en az 10 yil slreyle Ucreti karsihginda yedek parga saglanacagi
taahhut edilecektir.

4. SEVKE HAZIRLAMA, AMBALAJ ve ETIKETLEME

4.1.

4.2.

4.3.
4.4,

4.5,

4.6.
4.7.

Tezgah ambalajinda; tabana en az 3 adet 5 x 10 cm'lik latalar tzerine en az 2 cm
kalinhdinda tabla yapilarak, makine bu tabla Uzerine oturtulup civatalarla latalara
baglanacaktir.

Yan ve Ust cephelerde kullanilan tahtalar arasinda bosluk olmayacaktir. Tahtalarin
kalinhdi en az 1,5 cm olacaktir.

Makinenin Gzeri kalin naylonla tam olarak kapatilarak ambalajlanacaktir.

Yapilan ambalajlar vingle veya forkliftle yliklemeye, tagimaya ve bosaltmaya uygun
olacaktir.

Aksesuarlar ayri bir sandiga konduktan sonra, makine ile birlikte tek ambalaj
yapilacaktir.

Sandik icindeki malzemeler, yapilan kafeslerle sabitlenecektir.

Aksesuar listesi, orijinal Turkge kullanma ve bakim kilavuzu, yurt capindaki servis
merkezlerini g0sterir liste ile garanti belgesi makinelerin ambalajlarina naylon kilf
icerisinde konulacaktir.

5. MONTAJ ve iISLETMEYE ALMA

5.1. Tezgahlarin, okulumuza nakliyesi, montaj ve igletmeye alinmasi yiklenici firma veya
urinun yetkili servisleri tarafindan yapilacaktir.

5.2. Tezgahin montaj ve isletmeye alinmasi igin gerekli her tirli ekipman ve malzeme
yuklenici firma veya Grinlin yetkili servisleri tarafindan kargilanacaktir.

6. EGITIM

6.1. Yuklenici firma tarafindan, tezgahin kullanimi, bakimi ve onarimi ile ilgili en az 3 is

glna dcretsiz olarak uygulamali egitim kursu verilecektir.

D. Egitim Tipi CNC Torna MIDI Teknik Sartnamesi (1 Adet)

1. KAPSAM

CNC Torna Tezgahina ait teknik 6zellikleri, standart,kalite ve garanti ile ilgili
hususlari, sevke hazirlama, ambalaj ve etiketleme, montaj ve igletmeye alma,
egitim,6zel sartlar ve bunlarla ilgili her turlu is ve iglemlere ait esas ve usulleri
kapsar.

2. TEKNiIK OZELLIKLER

21.1.

KAPASITE

10



Alt Deger Ust Deger Birim

Banko EJzeri Cevirme Capi 250 mm
Araba Uzeri Cevirme Capl 110 Ll mm
Puntalar Arasi Mesafe 450 Ll mm

2.1.2 EKSENLER

X Eksen Hareketi 80 L. mm
Z Eksen Hareketi 320 L. mm
X Ekseni Hizl
ilerleme 2 m/min
Z Ekseni Hizli
ilerleme 2 m/min
X Ekseni Motor Glicl 4 L Nm
Z Ekseni Motor Gucl 4 . Nm
2.1.3. IS MiLi

Alt Deger Ust Deger Birim
Is Mili Devri 100-3000 ... devir/dak
Is Mili Motor Gicl T KW
is Mili Konigi MT2 L

2.1.3.1. iS MiLi OZELLIGI

a) is mili motoru, is miline direkt ya da kayis kasnak ile akuple edilmis olacak.

b)  is mili devir sayisi min. Devir sayisi ile max. devir sayisi arasinda istenilen
degerde kademesiz olarak ayarlanabilir olacaktir.

c) Is mili boydan boya delik olacaktir.

2.1.4. AYNA
Alt Deger Ust Deger Birim
Ayna Capi 4 inch
f) Ayna gobek kismi delik olacaktir.

2.1.5 TARET

Alt Deger Ust Deger Birim
Takim sayisi 4 . adet
Kater Ebadi i0xiwo . mm
indeksleme zamani 5 an

( Takimdan takima)

2.1.5.1 TARET OZELLIGI
a) Taretin indekslemesi manuel olarak da yapilacaktir.

2.1.6 KARSILIK PUNTASI

Alt Deger Ust Deger Birim
Mors Konigi mMT2 L

11



Karsi Punta Hareketi o .. mm

2.1.6.1 KARSILIK PUNTASI OZELLIGI
a) Punta govdesinin kizak Gzerindeki hareketi elle yapilabilecektir.
b) Punta gbvdesinin sabitlenmesi manuel olacaktir.

2.1.7 SOGUTMA DONANIMI
Alt Deger Ust Deger Birim
Ana Motor Glcu r KW

2.2 CNC TORNA TEZGAHININ GENEL OZELLIKLERI

221 CNC Torna Tezgahi yeni ve kullaniimamig olacaktir.

222 CNC Torna tezgahinin Gizerinde kirik, gatlak veya herhangi bir imalat kusuru olmayacaktir.
2.2.3 Tezgahta kullanilan bitiin donanim ve aksesuarlar ilgili firmanin en son Urinleri olacaktir.
224

Tezgahla birlikte kullanilan programlama sistemleri ile 6zel islemleri agiklayan kitap ve
doklUmanlar verilecektir.

225 Firma CNC Torna tezgahina ait agagida 6zellikleri ve icerigi belirtilen kitap ve katologlari”
Tlrkge ve Ingilizce"hazirlanmis bir sekilde tezgahla birlikte verecektir

* CNC Torna tezgahina ait igletim kitabi olacaktir.

* Programlama kitabi olacaktir.

* Tezgahta kullanilan hidrolik, mekanik, elektrik, elektronik devre elemanlarinin ve
malzemelerinin parga listelerini gdsterir kataloglar olacaktir.

> Elektrik ve elektronik devrelerle ilgili sema ve resimler olacaktir.

*x Tezgahta kullanilan devre elemanlarinin ve malzemelerinin yerini bulmaya yénelik semalar
olacaktir.

* Okul sartlarinda yapilabilecek c¢esitli periyodlardaki bakim ve bunlarin nasil yapilacagi ile
ilgili bakim kitaplari olacaktir.

* Okul sartlarinda gesitli arizalar ve giderme metodlarini gosterir dokiimanlar olacaktir.

2.2.6 CNC torna tezgahinin yerine kurulumu mekanik, elektrik ve elektronik montaji ve yerinde ilk
calistirlmasi, bunlarla ilgili her tarlt hazirhk ile ilgili bilgiler firma tarafindan verilecektir.

2.2.7

CNC tezgahinin montaji ve ¢alistiriimasi sirasinda olusabilecek tadilat malzemesi ve her
turla gider satici firmaya ait olacaktir.

2.4 . KONTROL UNITESiI OZELLIKLERI

2.4.1 Kontrol Unitesinin belledi elektrik kesilmelerinden etkilenmeyecek hafizada kayitli
programlar zarar gérmeyecektir.

2.4.2 Kontrol Unitesi yeni versiyonlarin yiklenmesine uyum saglayacak.

243 Kontrol Unitesi, tezgaha klasik ydontemlerle oldugu gibi el ¢arki ile talas verme imkani
verecektir.

24.4 Sistemde olusabilecek arizalar hata mesajlari ile operatdre bildirilecektir.

2.4.5 Bir bilgisayar yardimi ile programlarin transferi saglanacaktir.

2.4.6 isletme program dili ve kontrol paneli TURKCE veya INGILIZCE olacaktir.
2.4.7 RS 232 ara kablosu ve baglatisi igin uygun girigleri olacaktir.

2.4.8 Galisma gerilimi 220/380 volt, 50 Hz olacaktir.

2.4.9 inch ve Metrik programlama yapilabilecektir.

2.4.10  En az 2D similasyon yapabilme 6zelligi olacaktir.

2.4.11  Kontrol tinitesi CAD/CAM programlari ile uygulama yapmaya uygun olacaktir.
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2.4.12

2.4.13

2.4.14

2.4.15
2.4.16

2.4.17

2.4.18
2.4.19
2.4.20

24.21

ilerleme ve devir sayilarini (spindle override,feed override) ayarlanan degerin belli
oranlarinda manuel kumanda edecek

Yazilan bir programi isletmeden énce, olabilecek mantiksal yazim hatalarini kontrol
edebilme 6zelligi olacak.

Yazilan bir programi istendiginde satir satir istendiginde seri olarak ¢alistirma
secenegi olacak.

Dogrusal ( GO0 - GO1 ) interpolasyon yapabilecektir.

Dairesel ( G02 - G03) interpolasyon yapabilecektir.

Alarm ve hata mesajlari ekranda gériinmeli ve bunlarla ilgili agiklamalar ( help ) kontrol
Unitesinde bulunacaktir.

Sabit kesme hizi ve sabit devir sayisi modu olacaktir.

ilerleme mm/devir ve mm/dak cinsinden segcilebilir olacaktir.

Sabit kesme hizi ile galisilirken gerektiginde program icerisinde devir sayisina limit
konulabilecektir.

Programin isletiimesi esnasinda ekranda aktif olan program satiri, devir sayisi,
koordinat degerleri ( X ve Z ) ilerleme hizlari gibi parametreler goérilecektir.

2.5 EMNIYET VE GUVENLIK

2.5.1
2.5.2
2.5.3
2.5.4
2.5.5
2.5.6

2.5.7
2.5.8

2.5.9

Kapi acikken tezgah galismayacaktir.

Asiri yuklenme ve kesici takim bindirmelerine karsi korumali olacaktir.
Voltaj degismelerine karsi gerekli dnlemler tezgahta alinmig olacaktir.
Kizaklarda birlesim yerlerinde siyiricilar ve siliciler bulunacaktir.

Asiri yiklenmelerde durma 6zelligi olacaktir.

Makinanin hareketli kisimlari is gtvenligi tiztglne uygun olarak koruma altina alinmig
olacaktir.

is mili dis etkilerden etkilenmeyecek sekilde yataklanmis olacaktir.

Tezgahin surgllu kapagi Uzerindeki pencere kismi saydam, dayanikh ve darbelere karsi
korumali olacaktir.

Tezgahin tim govdesi koruma saglari ile kapal olacaktir.

2.6 TEZGAHLA BIRLIKTE VERILECEK PROGRAM TAKIM VE
AKSESUARLAR

2.6.1 Ayna verilecektir.
2.6.2 Trafo bulunacaktir.
2.6.3 Tezgahin programlamasina uygun bilgisayar verilecektir.

3. STANDART, KALITE ve GARANTI iLE iLGILIi HUSUSLAR

3.1 Tezgahin tamami ve imalatta kullanilan malzeme ve elemanlar ISO standartlarina uygun
olacaktir.

3.2 Tezgaha ait CE belgesi olacaktir.

3.3 Tezgahlar en az 2 yil garantili olacak ve bu garanti Uretici ve Tiirkiye temsilcisi ve varsa yetki
verilen yuklenici firma tarafindan verilecektir. Garanti stresince bakim, onarim, ve yedek

parcadan higbir ticret talep edilmeyecektir.Urliniin higbir pargasi herhangi bir gerekge ile iki yillik

garanti suresince garantiden ayri tutulamaz.
3.4 Yuklenici firma veya UrlnUn yetkili servisleri, ariza yapan garantili tezgahin onarimi igin

kendilerine bildirim yapildidi tarihten itibaren 48 saat iginde tezgaha miidahale edecek ve en geg

10 gun iginde butun fonksiyonlariyla ¢cahstirilacaktir. Arizali gegen sure garanti siiresinden
sayllmayacak ve belirlenen slireyi asan her giin igin arizalardan dolayi olugan hizmet kaybi
firmaya cezai mleyyide olarak uygulanacaktir.
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E.

4. SEVKE HAZIRLAMA, AMBALAJ ve ETIKETLEME

4.1 Tezgah ambalajinda; tabana en az 3 adet 5x10 cm'lik latalar Gzerine en az 2cm kalinliginda
tabla yapilarak makine bu tabla tizerine oturtulup civatalarla latalara baglanacaktir.

4.2 Yan ve Ust cephelerde kullanilan tahtalar arasinda bosluk olmayacaktir. Tahtalarin kalinhgi en
az
1,5 cm olacaktir.

4.3 Makinenin Gzeri kalin naylonla kapatilarak ambalajlanacaktir.

4.4 Yapilan ambalajlar vingle veya forkliftle yiklemeye, tasimaya ve bosaltmaya uygun olacaktir.
4.5 Aksesuarlar ayri bir sandiga konduktan sonra, makine ile birlikte tek ambalaj yapilacaktir.
4.6 Sandik igcindeki malzemeler, yapilan kafeslerle sabitlenecektir.

4.7 Aksesuar listesi, orijinal Turkge kullanma ve bakim kilavuzu, yurt gapindaki servis merkezlerini
gOsterir liste ile garanti belgesi makinelerin ambalajlarina naylon kilif igerisinde konulacaktir.

5. MONTAJ ve iISLETMEYE ALMA

5.1 Tezgahlarin, okulumuza nakliyesi, montaj ve isletmeye alinmasi yiklenici firma veya
Grtinin yetkili servisleri tarafindan yapilacaktir.

5.2 Tezgahin montaj ve isletmeye alinmasi igin gerekli her tirli ekipman ve malzeme yiklenici
firma veya Urlnin yetkili servisleri tarafindan yapilacaktir.

6. EGITIM

6.1 Yuklenici firma tarafindan tezgahin kullanimi, bakimi ve onarimi ile ilgili en az 3 is glinG Ucretsiz
olarak uygulamal egitim kursu verilecektir. Kursun yapilacagi yer, zaman ve kursiyerler
kurumumuzca belirlenecektir.

6.2 Kursiyerlerin her turll giderleri kurumumuzca, kurs veren personel / personellerin giderleri
yuklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

6.3 Kurs verilecek yerin donanimi, yiklenici firma ve kurumumuzun koordinesi ile hazirlanacaktir.

Masaistu Torna MINI Universal Teknik Sarthnamesi (3 Adet)

Teknik Ozellikler en az Birim
Banko Uzeri cap mm 210
Puntalar arasi mesafe mm 410
Mil konigi MT3
Fener mili delik capi mm 20
Takim élgusi mm 10x10
Enine support hareketi mm 100
is mili hizlar: Elektronik hiz kontrollii 150-2000
Capraz support hareketi mm 70
Karsi punta konigi MT2
Hatveler Metrik: mm 0.25-3
Hatveler ing: TPI 8-24
Calisma voltaji V 230
Ana motor guct Watt 1000
Olgiiler (B x G x Y) mm 1000 x 550 x 400
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Agirlik kg 94

Asagidaki aksesuarlar trln ile birlikte verilmelidir
4 ayakl kepenkli ayna 100mm
Sabit ara yatak
Gezer ara yatak
Doéner punta MT2
Karsl punta mandreni 13mm
Diz ayna 160mm
Kater seti 11 parga

F. Masaiistu Freze MINI Universal Teknik Sartnamesi (3 Adet)

Teknik 6zellikler en az Birim
Delme kapasitesi mm @30/ M16
Alin tarama kapasitesi mm 40
Yuzey tarama kapasitesi mm 355
X ekseni dogrusal hareketi mm 410
Y ekseni enine hareketi mm 245
Kafanin Z eksen hareketi mm 335
is mili konikligi MT4
Situn genigligi mm 290
is mili ile tabla arasi maksimum mesafe mm 400
Tabla olguleri mm 240x820
T-Kanal olglsu mm 14
Kafanin agisal hareketi derece +/- 45
is mili hizlar; ELEKTRONIK HIZ KONTROLU devir/dakika 100 - 1600
Ana motor glcl watt 1500
Olgiiler (B x G x Y) mm 1160 x 920 x 1110
Agirlik kg 335

Asagidaki aksesuarlar Urtn ile birlikte verilmelidir
Pratik mengene 125mm
Déner tabla 150mm
Divizor aparati
Karsi punta
X eksen ilerleme motoru

Kater seti 11 parga
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Sutunlu Matkap Teknik Sartnamesi (1 Adet)

En az asagidaki Ozelliklerdedir
Maksimum Delme Capi

Maksimum Kilavuz Cekme

Maksimum Strok

ismili ile Stitun Arasi Maksimum Mesafe
ismili Ucu ile Tabla Arasi Maksimum Mesafe
ismili Ucu ile Taban Arasi Maksimum Mesafe
Sanziman Kutusunun Maksimum Hareketi
Tablanin Donls Agisi

ismili Konikligi

ismili Hiz Kademesi

ismili Hiz Orani

ismili ilerleme Kademesi

ismili ilerleme Orani

Tabla Olgiileri

Tablanin Efektif Calisma Alani

Ana Motor Gucu

Makine Olgiileri

Net/Brit Agirlik

Masaustu Matkap Teknik Sarthamesi (3 Adet)

Teknik ozellikler en az

Delme kapasitesi

Alin tarama kapasitesi
Yuzey tarama kapasitesi
X ekseni dogrusal hareketi
Y ekseni enine hareketi
Kafanin Z eksen hareketi
is mili konikligi

Sdtun genigligi

is mili ile tabla arasi maksimum mesafe
Tabla olculeri

T-Kanal olgusi

Kafanin agisal hareketi

is mili hizlar; 1.kademe
ismili hizlari; 2.kademe
Ana motor guct

Olgliler B x G xY)
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Birim

mm

mm
mm
mm
mm
mm

d/d

mm/devir

mm
mm
kw

mm

kg

Birim

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm
derece
devir/dakika
devir/dakika
waitt
mm

Olcl

40

M22

190

340

665

1195

570
-45,+45
MT4

12
76-2065

3
0.1,0.2,0.3
520*440
405*395
1,5
1000*650*2220
565/615

J13
16
@ 30
220
100
180
MT3
170
280
390x92
12
+/- 45
100 - 1100
100 - 2500
350

520 x 500 x 700



Agirhik kg 50

l. Lazer Kesim Makinesi Teknik Sarthamesi (1 Adet)

* Mekanik

Calisma Alani 1300 mm x 900 mm

1400 mm x 1150 mm

Max. malzeme yuksekligi 2.0" mercek ile : 30 mm

Calisma tablasi Agsagidaki tablalardan biri segilebilir:

Aliminyum lamelli kesim tablasi, Balpetegi tablasi,

Aliminyum kafes tabla veya vakum tablasi

Lazer kafasi tizerinden ayarli manuel Z-aksi

Max. kazima hizi 1 metre /saniye.

Max. kesim hizi 0,6 metre /saniye

Motor Step motor

Co6zinurlik 5,625um

Optik aksam Mercek hava fleme ile temizlenmektedir

Mercek Standard: 2.0"

Max. malzeme agirhdi 35 kg

Exhaust / Havalandirma Makine igi havalandirma

Harici vakum motoru (istege

bagli opsyonel ekipman)

Standart 6zellikler LED aydinlatmali kabin, Acil durdurma butonu, Lazer kafasi tizerinden
ayarli manuel Z-aksi, Hava sogutmali optic aksam, laserpointer (655nm,
<0,99mWcw), hava ufleme sistemi (pompa harig, 2.0” mercek, Metrik
cetvel, @7 mm hava Ufleme ucu, atik gekmecesi, secimli 1 adet tabla, CO2
DC laser kaynagi, Su sogutma sistemi.

Software / Yazilim Rayjet Commander print driver, Rayjet Manager laser yazilimi.
Corel Draw, Adobe lllustrator gibi tasarim programlari ile uyumlu

istege bagl ézellikler Harici hava ufleme pompasi, Rotary / dénen apparat, ilave ¢calisma
tablalari.

* Kontrol Sistemi

Laser glici %0 - % 100 arasinda ayarlanabilir

Hardware interface USB 2.0

* Laser Kaynagi

Laser tip Su sogutmali CO2 100W DC

Su sogutma 4,2 litre / dakika kapasiteli.

* Dis Olgiileri

Genislik/Derinlik/YUkseklik 1870 mm x 1725 mm x 1110 mm

Agirlik Yaklasik 340 kg

Cilisma kosullar +15° to +25° C g¢alisma ortam sicakhgi

%40 - %70 arasi yogunlasmasiz nem

Tozsuz ortam (IEC 60947-1 standartlarinda 2. kategori)

* Laser Giivenligi

Laser sinifi CDRH Guvenlik

Laser Class 2

CE uyumlu

Interlock Cift interlock guvenlik kilidi

¢ Elektrik Sistemi

Laser gu¢ sarfiyati 220V — 240V 3000W

Sogutucu/Chiller gug sarfiyati 2500W

J. Altigen Mengene Masasi Teknik Sartnamesi (2 Adet)

e  Teklif edilen UrGin en az asagidaki 6zelliklere sahip olmaldir:

e  50x50x1,5 mm kutu profil karkastir. Elektrostatik toz boya ile boyanir. Masa altlarinda
dolap veya ¢ekmece bulunmaldir. Ayaklarda zemini gizmeyi dnleyen kauguk lastikler
vardir.
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e En: 1800 mm
e  Derinlik: 1500 mm
e  Yikseklik: 800 mm
e Renk: Ral 5015 elektrostatik toz boyall.
e  Masa uzeri en az 20 mm kapli MDF’dir.
e Masa ¢ekmecesi ve dolabi igerisinde;
Ege Takimi 12 Ad.
Gonye (Sapkali-6 ve Diiz-6) 12 Ad.
Mekanik Kumpas 12 Ad.
Mikrometre (0-25 ve 25-50 olmak Uzere) 2 Ad.
Yukseklik Mihengiri 2 Ad.
Pergel (i¢-4, dis-4, gizme-4 olmak Uzere) 12 Ad.
Derinlik Kumpasi 2 Ad. Bulunmalidir.

K. Tesviyeci Mengenesi-125mm Sartnamesi (12 Adet)

Teklif edilen Griin en az asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

ANMA ; CENE - ;
OLCUSUY ACILMA MIKTARI DERINLIG YUKSEKLIK
125 mm 130 mm 60 mm 140 mm

L. Serit Testere-180mm Teknik Sarthamesi (1 Adet)

TEKNIK OZELLIKLERI Birim Olgii
Kesme kapasitesi 90 en az mm J178-178x305

Kesme kapasitesi 45 en az mm @127-120x125

Serit testere Olgileri en az mm 19,05x0,8x2362

Mengene aci araligi en az Derece 0-45

Serit Hizlari:4 kademe en az m/dak. 22-34-49-64

Calisma gerilimi en az Volt 400

Motor gucl en az Kw 0,55 (3,4HP)

Olgliler (BxGxY) en az mm 1235x430x955

Agirlik en az Kg 135

M. Elektrik Kaynak Makinesi-160A Teknik Sartnamesi (1 Adet)

e  Teklif edilen UrGin en az asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:
e  Sebeke Gerilimi (1 Faz) 230 V /50 Hz

o  Sebekeden Cekilen Gug 7.7 kVA (%20)

e  Sebekeden Cekilen Akim 33.4 A (%20)

e  Sebeke Sigortasi 32 A gecikmeli

e  Kaynak Akim Ayar Sahasi 10 - 160 ADC

e  Anma Kaynak Akimi 160 ADC (%20)

e Acik Devre Gerilimi 65 VDC

e  Elektrod Capi 2.00 - 3.25 mm
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N. Gaz Alti Kaynak Makinesi Teknik Sarthnamesi (1 Adet)

e  Teklif edilen Urlin en az asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir;
e  Sebeke gerilimi: 220V, 50/60 Hz, 1P

e  Basing Akimi (A):18,2

o  Cikis Gerilimi: 22,5-36V, 10-180 Tig, 10-155 M MA
e Bosta Calisma Gerilimi: 56V

e  Devrede Kalma Orani: %60

e  Gug Faktorl: 0,93

e  Kaynak Verimi: %85

e  Yalitim sinifi:F

e  Koruma sinifi: IP21S

e  Agirlik :9kg

e Olgl: 350x170x250

o  Elektrot ¢api:1,6-3,2
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MEKANIK LABORATUVARI

Mekanik Eqgitim Seti Teknik Sartnamesi (1 Adet)

Mekanik Egitim Seti; Ana Unite, Elektrik Motoru ve Siiriiciileri, El Aletleri, Temel Seviye Tahrik
Sistemleri Modiilii;, ileri Seviye Tahrik Sistemleri Modiili, Mil-Kaplin, Rulman-Segman
Modiilii, Kavrama ve Frenler Modiilii, Laser Hizalama Modiilii, Vibrasyon Analizi Modiilii, is
Tezgahi Modulu ve aksesuarlari,olusmalidir.

Mekanik Egitim Seti ile beraber i5 veya diger markalarin mudail islemcileri ile galisan, en az
4GB DDR3 ram kapasitesine sahip, en az 13.3” ekran boyutuna sahip bir diz Gstl bilgisayar
verilmelidir. Bu bilgisayara egitim seti ile ilgili batin yazilim ve dékimanlar istekli firma
tarafindan yuklenmelidir.

MASA USTU EGIiTiM DUZENEGIi ve AKSESUARLARI

Mekanik Egitim Seti;saftlar ve kaplinler, yastik blok rulmanlari ve ana egitim
diizenegi aksesuarlari ile bir araya getirilebilen bir Masa Ustii Egitim Diizenegi
icermelidir.

Masa Ustii Egitim Diizenegi cesitli mekanik pargalarin kolay baglanabilecegi
sekilde dizayn edilmis olmaldir.

Masa Ustii Egitim Diizenegi boyutlar yeterli olan herhangi bir masa iizerine
koyularak kullanilabilir.

Masa Ustii Egitim Diizenegi gerekli duyuldugunda iki kisi ile taginarak gerekli olan
laboratuvarlar arasinda tasinabilir olmalidir.

Masa Ustii Egitim Diizeneginde gerekli giivenlik dnlemleri alinmis olmalidir;

Masa Ustii Egitim Diizenegi, darbeye dayanikli polikarbonat panellerden
yapilmis agilip-kapanabilir ve kilitlenebilir koruyucu bir kapaga sahip
olmalidir.

Masa Ustii Egitim Dizenegi kapagdin agilip kapandigini bir sensér yardimi ile
algiimali ve kapak acik oldugundan sistemi durdurmaldir.

Masa Ustii Egitim Diizeneginin kontrol paneli izerinde bir adet acil durdurma
butonu olmalidir.

Masa Ustii Egitim Diizenegi bir adet kontrol paneline sahip olmalidir;

Kontrol paneli acil durdurma butonu haricinde Masa Ustii Egitim Diizeneginin
tiim kontrol unsurlarini igermeli ve kontroller agikga tanimlanmig olmalidir.
Kontrol paneli 0.37 kW guiclinde AC ayarlanabilir bir motor striiclistine sahip
olmali ve slrtcunun frekans ayar noktasi, temel operatdr panelindeki bir
digmeyi cevirerek ayarlanabilir olmaldir.

Masa Ustii Egitim Dlzeneginin kontrol paneli tek faz elektrik ile galigir
olmalidir.

Masa Ustl Egitim Diizenegi asagidaki yardimci elemanlara sahip olmaldir;

Aliminyum montaj tabanina sabitlenmis bir adet TEFC tipinde, 0,25 kW
gucunde, B5 flangl 3 fazli motora sahip olmalidir. Bu Motor, daha énce tarif
edilen kontrol panelinin motor konektériine baglanabilmelidir,

YUksekligi basit¢ce ayarlanabilen bir motor montaj tabanina sahip olmal ve
montaj tabaninin emniyet kilidi olmahdir.

Elektrik baglantisi igin sokiip takilabilir bir enerji kablosuna sahip olmaldir.
Masaustl Egitim Dizeneginin ve yardimci elemanlarinin guvenli kullanimi ve
caligtirlmasini agiklayan kullanici kilavuzunun basili bir kopyasi ingilizce ve
Almanca olarak kullaniciya teslim edilmelidir.
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Egitim setinin tamami i¢in érnek deneylerini de konu alan egitici el kitabi ve
6drenci kitabi kullaniciya teslim edilmelidir.

> Miller ve Kaplinler;

Genel Ozellikleri;

Mekanik Egitim Seti ile bir araya getirilebilen birgok kombinasyonda ortak olan
saftlar ve baglanti elemanlari icermelidir. Ayrica bu bilesenler kullaniimadigi
durumda bir plaka Uzerine sabitlenebilmeli ve bu sabitleme plakasi set
iceriginde bulunmalidir.

Teknik Bilesenler;

Ug adet 225 mm uzunlugunda,14 mm gapinda paslanmaz gelik malzemeden
uretilmis ve diiz kamali birlestirmeye uygun mile sahip olmalidir.

iki adet 350 mm uzunlugunda,14 mm capinda paslanmaz gelik malzemeden
Uretilmis ve diz kamali birlestirmeye uygun mile sahip olmalidir.

Bir adet 14mm ¢apinda, kama ve iki adet M6 tespit vidasi ile sabitlenebilen
50mm uzunlugunda sert kovanli bir kapline sahip olmalidir.

Bir adet 14mm ¢apinda, M6 tespit vidasi ile sabitlenebilen elostomerden imal
edilmis lastik birlestirmeli bir kapline sahip olmalidir.

Teknik bilesenlerin rahat ve uzun sureli depolanabilmesi igin iki adet tutma
koluna sahip tespit plakasi tizerinde olmalidir.

> Yatakli Rulmanlar;

Genel Ozellikleri;

Mekanik Egitim Seti ile bir araya getirilebilen birgok kombinasyonda ortak olan
yatakl rulman elemanlari icermelidir. Ayrica bu bilesenler kullaniimadigi
durumda bir plaka Uzerine sabitlenebilmeli ve bu sabitleme plakasi set
iceriginde bulunmalidir.

Teknik Bilesenler;

On adet 14mm ¢apinda milleri dengelemek i¢in kullanilmasi icin M6 tespit
vidasi ve gres tabancasi ile tizerinde bulunan bir nipel yardimi ile manuel
yaglanmasi mimkin olabilen paslanmaz gelikten imal edilmis yatakli ruiman
bulunmalidir.

Teknik bilesenlerin rahat ve uzun sureli depolanabilmesi igin iki adet tutma
koluna sahip tespit plakasi tizerinde olmalidir.

> Masaiisti Egitim Diizenegi Aksesuarlari;

Genel Ozellikleri;

Mekanik Egitim Seti ile bir araya getirilebilen bircok kombinasyonda ortak olan
ekipmanlari icerir. Ayrica bu bilesenler kullaniimadidi durumda bir plaka
Uzerine sabitlenebilmeli ve bu sabitleme plakasi set i¢ceriginde bulunmalidir.

Teknik Bilesenler;

Duz Demir Pul 34 Ad.

T Somun 34 Ad.

M8 alti kose basl vida gesitleri 52 Ad.

Cesitli renk ve kalinliklarda 4 adet sim.

Cesitli boyutlarda 2 adet asma kilit ve bu kilitler ile kullaniimak (izere 2 adet
uyari isaretleri.

0-10mm analog kadranli komparatér saati 1 Ad.
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- Cok amach gonye 1 Ad.

- 0,04-1mm arasinda degisen parametler i¢in kalinhk mastari 1 Ad.
- Dijital takometre (devir dlger) 1 Ad.

- Zimpara 1 adet.

- Kargaburun pense 1 Ad.

- 610mm uzunlugunda gelik mastar cetvel 1 Ad.

- Dijital kumpas 1 Ad.

- 9 parga allen anahtar takimi seti 1 Ad.

- T sapli allen anahtar 6mm 1 Ad.

- T sapli allen anahtar 3mm 1 Ad.

- Pul,somun ve civata gibi malzemeleri saklayabilmek i¢in uygun plastik kutu.
- Motor yukleme dizenegdi 1 Ad.

- Yaglama ve vb. gibi igler icin plastik sise 1 Ad.

MEKANIK EGITIiM SETi BILESENLERI:

>
)
)
L]
L]
)
>
L]
L]
L
L
L]
>
L
L
L]
L]
L
>
L]
L
L]
o
>

Temel Seviye Tahrik Sistemleri Modiilii;
Kayigl Tahrik Sistemleri 1 Paneli,

Zincirli Tahrik Sistemleri 1 Paneli,

Digli Tahrik Sistemleri 1 Paneli,

El Aletleri ve Komponent Paketi 1,

Sistem Dokimanlari-1

ileri Seviye Tahrik Sistemleri Modiilii;
Kayisl Tahrik Sistemleri 2 Paneli,
Zincirli Tahrik Sistemleri 2 Paneli,
Hizalama ve Kaplinler Paneli,

El Aletleri ve Komponent Paketi 2,
Sistem Dokumanlari.

Mil-Kaplin, Rulman-Segman Modiili;

Mil Hizalama ve Kaplinler Paneli,

Millerin Lazerle Hizalanmasi (Opsiyonel) Paneli,

Rulmanlar ve Segmanlar Paneli,

Rulmanlar ve Segmanlar Paneli Yedek Pargalari ve Aksesuarlari,
Sistem Dokumanlari.

Kavrama ve Frenler Modiilii;
Kavramalar ve Frenler Paneli,
Elektromanyetik Kavrama/Fren Unitesi,
Lineer Kizaklar Paneli,

Sistem Dokimanlari.

Laser Hizalama Modiilii;

Mekanik egitim seti, laser destekli saft hizalamayi gergeklestirebilmek i¢in asagdidaki sistem
donanimlarina sahip olmahdir:

Her biri iki yiikseltici ve germe seridiyle birlikte iki adet alliminyum montaj plakasi
icermelidir.

Lazer hizalama 6lgim aparatlarinin ve 6lgim Unitelerinin 14mm capl safta
uygulanmalarini  saglayacak sekilde iki adet saft adaptériine sahip olmalidir.

Her biri 14mm ¢apinda 3 diiz ylizeye sahip iki adet 225 mm uzunlugunda paslanmaz
celik safta sahip olmalidir.
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e Bir adet goruntileme kabiliyetine sahip Urline, 2 dlgim cihazina, 1 gug kaynagi, ve
baglanti kablolarina sahip laser hizalama moduline sahip olmalidir.

> Vibrasyon Analizi Modiili;

Mekanik egitim seti, c¢esitli makine elemanlarinda titresim olgllmlerinin ve analizinin
gerekliliklerinin yapilabilmesi asagidaki donanimi icermelidir;

o Mekanik egitim seti, ¢esitli makine elemanlarinda titresim él¢limlerinin ve analizinin
gerektirdigi yapilabilmesi asagidaki gerekli donanimi igermelidir:

e Sistem veri toplama ve analiz modulind, ivme 6lgeri, manyetik tutucu ve bir gésterme
biriminden olugmali ve 6lgliilem bu degerleri aktarmak igin bir USB modulime sahip
olmalidir.

e Aksiyal ve radyal titresim olgimlerini yapabilmeli, titresim sensoérinun kullaniimasi
igin, strlci 6nlne sabitlenmis bir mesnede sahip olmalidir.

e Aksiyal ve radyal titresim Olgimlerini alacak titresim sensoriintin kullaniimasi igin  bir
montaj plakasi yardimiyla bir yatak gévdesine baglanabilir olmalidir.

o Denge digi durumlari olusturmak amaciyla kuguk yuklerin eklenebildigi 12 delikli bir
disk bulunmalidir. Diskin 14 mm lik delik gapi, kama yatagi ve ayar vidasi olmalidir.
isaretler, 0, 90, 180 ve 270 derecelerde referans olarak belirlenmelidir.

e Zaman ekseninde dalgasi gosterimi, spektrum gosterimi, Spectrum analizi —
Dengesiz, Spectrum analizi — Kaplin yanlig hizalamalari, Spektrum analizi —
yataklama hasarlari, Spectrum analizi - disli ¢ark gibi kabiliyetleri olmahdir.

> is Tezgahi Modiilij;
Mekanik egitim seti, asagida dzellikleri bulunan is Tezgahi Modiiliine sahip olmalidir;

e Enaz 1200mm uzunlugunda, en az 800mm genigliginde, yerden yuksekligi en az
700mm olmalidir.

e En az 6 adet gekmeceye sahip olmalidir. Her gekmece set bilesenlerini ergonomik
olarak barindiracak bélme diizenine sahip olacaktir.

e En az 4 adet tekerlede sahip olmalidir ve bu tekerleklerin ikisi kilitlenebilir 6zellikle
olmalidir.

Egitim:

istekli veya uretici firma; Griiniin kullanimi ve (riin ile yapilacak deneylerin uygulandidi bir
Egitim programi yaparak, okulumuzun belirledidi tarihleride olmak tzere en az 3 glin
suresince egitim vermekle yukumludar.

Diger Hususlar:

istekli teklif ettigi Uriinler icin Tirkge veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model
belirten katalodu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir.

istekli teklif ettigi Griinler igin referans gosterebilmelidir. idare gerekli gordiigi taktirde
isteklinin referans verdigi kuruma giderek, drlnleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen
urtinlerin teknik sartnameye uygun olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik
inceleme neticesinde referans gosterilen Urinlerin teknik sartnameye uygun olmamasi
durumunda istekli degerlendirme disi birakilacaktir.

Egitim seti/Uriin/Tezgah ile birlikte basili ve CD igerisinde dJretmen ve dgrenci kitaplari teslim
edilmelidir.
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