Isbu sartnamede aciklanan isler, projeler ve sartnamelere uygun olarak elektrik islerinin yapilmasini
kapsar. Bu kapsamda, malzeme temini ve montaji icin gerekli iscilik, ekipmanlar, aletler, nakliye,
tasima isinin yapimi sirasinda gerekli koordinasyonlarin yapilmasi, sistemlerin tiimi ile test edilerek
calisir durumda teslimi ve son durum projesinin (yapildi projesi) (as built project) hazirlanmasi yer
almaktadir.

STANDARTLAR
Asadida belirtilen sartname ve yonetmelikler, 6zel teknik sartnamenin ayrilmaz parcalaridir.

Binalarin Yangindan korunmasi hakkinda yénetmelik.( 2015 y&netmeligi )

Elektrik ic Tesisleri Proje Hazirlama Yénetmeligi (2003 yonetmeligi )

Elektrik Dagitim tesisleri genel teknik sartnamesi

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri yonetmeligi

Elektrik Tesisleri kabul yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar yénetmeligi

Cevre ve sehircilik bakanhgi genel teknik sartnamesi

Diger ozel sistemlere iliskin, Ulusal ve Uluslararasi standartlara, yonetmeliklere ve sartnamelere
uyulacaktir.

Bu sartname ve yonetmelikler ile ihale dosyasi kapsamindaki sartnameleri ve hiikiimleri arasinda ayrilik
varsa, sozlesme, Ozel idari sartname, teklif verme idari sartnamesi, 6zel teknik sartname Oncelik
sirasiyla gegerli olur.

ELEKTRIK KURULUSLARI iLE iLGILI iISLER
Iigili kurulusglar tarafindan istenen igler yapilacaktir. Bu isler ile ilgili tim giderler elektrik igleri
kapsamindadir. Elektrik s6zlesmesi ile ilgili isler gegici kabul dncesinde tamamlanacaktir.

TUM PANO VE TABLOLAR TIP TEST SERTIFIKALI OLMAK ZORUNDADIR.
A. ONDEN VE ARKADAN KONTROLLU ANA DAGITIM TABLOLARI

1.

©

10.

11.

12.

Tablolar, projelere gére imalat resimleri hazirlanip tasdik ettirilecek, resimlere uygun olarak
serbest dikili sistemde en az 2 mm kalinhiginda diizglin ylzeyli DKP sa¢ levhalardan ve galvaniz
kaph delikli L veya U profiller civata ile birlestirilerek imal edilecektir.

Panolarin arkasi kapali ve 6nden kontrol edilebilir tarzda olacak, gerekli sinyal lambalar,
kumanda salterleri ve 6lgl aletleri kapakta, sigorta, salter, kontaktdr gibi techizatlar panonun
icinde kalacaktir. Gerektiginde arka kapaklarda acilabilir olacaktir.

Tim tablo ve panolar (izerinde; ihtiva ettigi her cihazin (salter, sigorta, Olgl aleti v.s.)
sistemdeki yeri etiketlenecektir. (projesi ile tam uyumlu olarak)

Tablonun arka tarafi ve yan ylizeyleri civatall kapaklar ile birlestirilecek bdylece tablonun tevsii si
mimkin olacaktir.

100 A’ e kadar sigorta ve salter badlantilar kablo ile 100 a’ den biylikler ise bakir bara ile
yapllacak, bitiin ek yerleri temizlenmis olacak ve badlanti icin kadmiyum kapli civatalar
kullanilacaktir.

Tablolarda faz, notr ve toprak baralari bulunacak, faz ve nétr baralarinin gévdeden izolesi icin
yalitkan malzemeler kullanilacaktir. Baralar saf bakir olacak ve boyutlari, kisa devre akimi ve
mukavemetlerine gore tayin edilecek, kilemensler isiya dayanikli, yanmaz malzemeden olacaktir.
Hareketli kapaklar tek tip anahtarla agilacak, tablonun rutubet ve tozdan korunmasi icin gévde
ile kapak arasinda lastik conta bulunacaktir.

Hareketli kapaklarin topraklanmasi, ¢ok ince telli, 6rgiilli ve sari-yesil izoleli iletkenle yapilacaktir.
Tablonun metal kaplama yapllmayan sag aksaminin temizleme islemleri tamamlandiktan sonra
bir kat astar, iki kat firin boya ile boyanacaktir.

Tablo icindeki kablolara muntazam bir form verilecek, gerekli yerlerde plastik kablo kanallar
kullanilacaktir. Tablo techizatlari ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

Pano giris ve cikislari kontrollugun uygun goérdiigi sekilde yerine gore Ustten ya da alttan
olacaktir.

Panolarin uygun yerlerine projelerde belirtilen tablo numaralari pano lizerine yazilacaktir.
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16.

17.

18.

Panolarin ortasindan yatay olarak giden ve yan yana siralanmis yeterli amperajda faz baralar
bulunacaktir. Faz baralari boyali olacak ve renkleri:

Faz1(R) 1 Gri

Faz1(S) : Siyah

Faz1(T) : Kahverengi olacaktir.
No6tr ve toprak barasi panonun alt bélimlerinden yatay olarak gétiriilecek ve boya renkleri:
Notr ( Mp ) : Mavi

Toprak (SL) : Sar + Yesil olacaktir.
Terminal klemenslerine cok telli fleksibil iletkenler baglanacak, iletkenlerin uglarina mutlaka
yikstik takilacak veya uclar lehimlendikten sonra klemense badlanti yapilacak, klemenssiz
bagdlantil cok telli iletkenlerde, iletken kesitine uygun yariksiz tip kablo pabucu ile yapilacaktir.
Tablonun alt béliimiinde kablolarin kablo badi ile bagdlanacadi delikli U profilden bir kusak
bulunacaktir.
Imalat resimlerinin bir kopyasi naylon kilif icinde ana tablo odasinda muhafaza edilecek, pano
iginde cep ( sema gobzii ) yapilarak konulacaktir.
Hava kosullarinin etkisiyle olusacak yildinrmin meydana getirecedi dis asiri gerilimlerden, Elektrik

tesis ve aygitlarini korumak icin parafudur kullanilacaktir.
ONDEN VE ARKADAN KONTROLLU ANA KUVVET TABLOLARI

Bu tablolar 6nden kontrolllii ana dagitim tablolar béliimiinde anlatilan &zelliklerde panolardan
olusacaktir.

Kuvvet panolan icinde kullanilacak salt malzemesinin sayl ve gliciine uygun giicte, gerilimi
380/220 V olan izolasyon trafosu kullanilacaktir.

Tim kumanda ve kontrol kablolari numaralanacak ve kotlanacaktir.

Tablo icinde kullanilan kumanda ve kontrol kablolari, gerilim dederlerine gore ayri renkli izoleli
olacaktir.

C. TALI DAGITIM TABLOLARI

1.

o

10.
11.

12.

13.

Tablolar sartname ve projeye gore hazirlanip tasdik ettirilecek imalat resimlerine uygun olarak
1.5 mm kalinliginda diizgiin ylizeyli DKP sa¢ levhalardan veya HALOGENFREE Olarak imal
edilecektir.

Govde icinde techizati tasiyan sase veya kopri, cihazlari 6rten ve lizerinde sigorta, kumanda
cihazlar v.b elemanlar icin delik bulunan i¢ kapak olacaktir. ic kapak kolaylikla cikarilip
takilabilecek lizerinde elle sikilabilir vida olacaktir.

Tablonun boyutlari, monte edilecek techizata goére tayin edilecek, ayrica tabloda bir miktar bos
yer birakilacaktir. Tablonun oni kilitlenebilir kapak ile kapatilacak ve bitin kilitler tek tip
anahtar ile acilip kapanacaktir.

Hareketli kapaklarin topraklanmasi c¢ok ince telli, o6rgili ve sar + vyesil izoleli iletkenle
yapilacaktir. Bu baglantilarda iletken her iki ucundan pabuglanacak, gévde ve kapaga uygun bir
sekilde kaynatiimis civatalara baglanacaktir.

Siva Usti tipindeki tablolarda, kapak tzerinde lastik conta bulunacaktir.

Tabloda faz, nétr ve toprak baralar bulunacak, faz ve nétr baralari gévdeden izoleli olacak,
baralar devre akimini uygun kesitte saf bakirdan imal edilecektir. Besleme ve linye hatlari ray
tipi klemenslerle tabloya tesbit edilecek, klemensler isiya dayanikli, yanmayan malzemeden
olacaktir.

Tablo kapadi icinde sacdan, seme gozii bulunacaktir. Sema go6zii A4 normundaki proje ve
semayi icine alacak olgiilerde olacaktir.

Tali dagitim tablolari, mevcut kilemens adedinin % 10 fazlasi kadar rakor, tablo lizerine monte
edilmis olmaldir.

Siva Ustl tali dagitim tablolar rakor gikish olacaktir. Cikis adedinin % 10 fazlasi kadar rakor
tablo tizerine monte edilmis olmalidir.

Rakorlar, kullanilacagr kablo capina uygun, bakalit veya yanmaz malzemeden olacaktir.
Diesel-Elektojen grubu, sebeke ve kesintisiz gii¢ kaynagindan (UPS) beslenen tablolarin yanyana
monte edildigi durumlarda tiim tablolar bir gévde icinde toplanacak ve her tablo birbirlerinden
sac perde ile ayrilacaktir.

Aydinlatma tali dagitim tablolarinda otomatik, kuvvet tali dagitim tablolarinda gecikmeli otomatik
sigortalar kullanilacaktir.

Kuvvet tablolarinda kumanda butonu, anahtarlari ve sinyal lambalari hareketli kapak Uzerine
monte edilecektir.
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Tali dagitim tablolarinin kapadinda, tabloda gerilim olup olmadigini gbsteren sinyal lambalari
bulunacaktir.

Tablo icindeki kablolara muntazam bir form verilecek, gerekli yerlerde plastik kablo kanallari
kullanilacaktir. Tablo techizatlar ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

Tim kumanda ve kontrol kablolari numaralanacak ve kodlanacaktir.

Klemenslere cok telli fleksibil iletkenler baglanacak ise iletkenlerin ucuna mutlaka yukstk
takilacak veya uglari lehimlendikten sonra klemensle baglanti yapilacaktir.

Tablo igindeki otomatik sigortalar, impuls roleler, kontaktorler, roleler ve salt malzemeleri
tabloda enine yerlestirilecektir.

Otomatik sigortalarin faz girislerinde izole kanalli 6zel bakir baralar kullanilacaktir.

Imalatin sonunda biitiin tablo bir kat astar, iki kat firin boya ile boyanacaktir.

A. GENEL

1.

©

Tesisat, resmi gazetenin 03. 12 2003 tarih, 25305 sayili karar ile yayinlanan “ ELEKTRIK PROJE
CiziMI ayrica 2002/4390 karar sayili “ BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI HAKKINDA
YONETMELIK “ hiikiimlerine gére yapilacaktir. Burada sdzii gecmeyen hususlar icin TSE+VDE
veya benzeri standartlar gegerli olacaktir.

Tesisat ADP merkezi gikisindan baglayip alicilara kadar devam edecek, kullanilacak malzemeler
ilgili béliimlerde anlatilan nitelikte olacaktir.

Tesisata kullanilacak biitiin iletkenler imalat boyunda ve tek pargali olacak higbir suretle ekli
iletken kullaniimayacaktir.

Her tirld alicilara ait besleme ve kumanda hatlarinin désenmesi ve uglarinin aliciya baglanmasi
elektrik yiklenicisi tarafindan yapilacaktir. Elektrik yiiklenicisi tarafindan temin edilen tablo,
armatiir ve cihazlar icin montaj ve baglanti licreti 6denmeyecektir.

Binada her tirlii delik icin tedbir alinmis olmasina ragmen ileride uygulama sirasinda delik
delmek gerekirse her tirli delme isi elmas uglu matkaplarla yapilacak, kesinlikle keski
kullanilmayacaktir.

imalat siiresince diger yiiklenicilere isbirligi yapilarak lizumlu tedbir énceden alinacak, déseme
ve duvarlarda lazim olacak delik ve kanal aciima isleri diger taseronlar ve kontrol ekibi ile
gorustiikten sonra agacaktir.

Tesisatta yanmaz plastik veya porselen klemens kullanilacaktir. Eriyen ve yanan cins klemens
kesin olarak kullaniimayacaktir.

Tesisatta aydinlatma ve priz devreleri ayr olacak ve ayri sigortalardan beslenecektir.

Tesisatta kullanilan tablolarda tam yiik altinda cektigi akimin fazlara gére dengelenmesi
saglanacaktir.

B. ANA VE TALi BESLEME HATLARI
Enerji dagitim Ana Beslemeleri, Bina Ana Panosu ile Kat dagitim Panolari arasi Kablo ile Kat Daditim
panolarindan itibaren yine kablo ile yapilacaktir. Aydinlatma ve priz linyeleri ayri ayri ve toprak hatl
olacaktir. Aydinlatma ve priz linyeleri ile priz linyelerinde en az 2,5 mm2 kesintide bakir iletken
kullanilacaktir. 30 metreyi gegen priz linyelerinde 4 mm2 kesitli kablo kullanilacaktir. Lambadan

lambaya gegcis yapilmasi durumunda uygun klemensle badlanti saglanacaktir.
C. SIVA ALTI TESIiSATI

1.

2.

3.

Bu tiir tesisat, estetik giizellik aranan yerlerde, ingaat sekil ve durumunun misaade etmesi
halinde yapilacaktir.

Tesisatta, yerine gore galvaniz celik veya PVC boru kullanilacak, borularin ancak (g tanesi yan
yana dosenebilecektir. Daha fazla borunun yan yana désenmesi halinde, aralarinda 4 cm mesafe
Ucli gruplar teskil edilecektir. Aksi halde, boru grubu siva teli ile értiilecektir.(Rabist tel).
Iletkenler, tesisat ve kaba siva isleri tamamlandiktan sonra cekilecek ve iletken renk kodlari,
kablolar bélimiinde belirtilen renklerde olacaktir.

D. SIVAUSTU TESISAT

1.

2.

3.

Bu tiir tesisat depolama alanlar, teknik hacimler ve benzeri yerlerle, asma tavan olan yerlerde
uygulanacaktir.

Asma tavan olmayan hacimlerde, kablolar duvar lizerinde veya kablo tasiyici iginden ( Tava )
dosenecektir. Her iki halde de kablolar duvar veya kablo tasiyicisina krose ile tespit edilecektir.
Asma tavan bulunan mahallerde ki kablolar, kablo tavasi varsa bunun igine, kablo tavasi yoksa
ray krose ile tavana tespit edilecektir. Ancak anahtar, priz, buton, kontrol cihazlari vb. iniglerin



duvarda siva alti olmasi gerekli yerlerde, asma tavan iginde gegis buatlarn kullanilacaktir. Bu buat
ile cihaz arasinda siva alti PVC boru kullanilacaktir.

4. Kroseler 4x10 mm?2 kesitindeki kabloya kadar bakalit daha biyukler icin metal olacaktir. Krose
tespit malzemeleri paslanmaz cinsten olacak veya galvaniz kaplanacaktir.

5. Kroselerin ait olduklari kablolarin agirhdini tagtyacak saglamlikta olacak, kroseler arasi 30 cm’ yi
gecmeyecektir. Ikiden fazla kablonun yan yana gelmesi halinde tespit icin 6zel ray krose ve ray
kullanilacaktir.

6. Linye ve kolon hatlarina, kablolar bélimiinde bahsedildidi gibi metal etiketler takilacaktir.

7. Etang tesisatta kullanilacak malzemeler, rutubetli yerler igin imal edilmis olacak, etans armatir
ve buatlar da glvenlik (topraklama) hatlarinin tespiti icin paslanmaz malzemeden yapilmis
civata bulunacaktir.

8. Estetik glizelligi saglamak gayesiyle tavan ve buatlardan itibaren duvarlarda yapilacak anahtar
veya priz igleri, kablo kesitine uygun sert PVC boru ile yapilacak borular antigron veya ray kroge
vasitasiyla duvarlara tespit edilecektir. Borular icin ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

9. Kablolarin doésendikleri her yerde gaplarinin 12 katindan daha kiglk yarigapl kavisler
yapilmayacaktir.

10. Tesisatta takoz olarak dibel kullanilacak ve bunlar tasiyacaklan yilike gére plastik ve ya metal
olacak. . _

E. AYDINLATMA SORTILERI

1. Linye hatlan igin 2,5 mmz2, sorti hatlan igin 1,5 mm2 olmak lizere NHXMH tipi kablolar,
kullanilacaktir.

2. Linyeler, bina icinde belirli yerin veya vyerlerin sortilerini besleyen hatlardir. Ayni yerde
linyelerden alinmis kollar lizerinde bulunan bir tek sorti, ister vaviyen olsun, ister normal olsun,
kesifte normal sorti olarak kabul edilmistir. Komitator anahtarla sortilerde ayni yerde bulunan
(ayni anahtarla kumanda edilen) 2 sorti normal komitator, digerleri paralel sorti olarak kabul
edilmigtir.

3. Tesis edilecek gesitli sortilerin tanimlari ayrica verilmistir. Bitiin dederledirme bu esaslara gore
yapilacaktir. Birim fiyat listesinde agiklanan dlciler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

4. Guvenlik hatlan tali tablodan armatire kadar devam edecek, rutubetli yerlerdeki tesisat etans
malzeme ile yapilacak, anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.

5. Ug fazl sortilerde faz sirasi ve dengelenmesine bilhassa dikkat edilecek, her faza ayr sigorta
kullanilacaktir.

6. Kablo tavasindan sonra ve siva Ustl yapilan tiim tesisatlar yanmaz tip ve halojenden arindiriimis

(hologen free) boru icerisinde yapilacaktir.
F. PRIZ SORTILERi

1. Linye hatlari en az 2.5 mm2 olmak Uzere, 30 m.yi gecen linyelerde 4 mmz2, sorti hatlar 2,5 mm2
NHXMH tipi kablolar ile yapilacaktir.

2. Ayni linye lzerinde bulunan priz sortilerinin her biri kesifte normal priz sortisi olarak kabul
edilmistir.

3. Gilvenlik hatlan tali tablodan prizlere kadar devam edecek, etans priz sortilerinde tesisat
tamamen antigron malzeme ile yapilacak, priz ve buatlara kablo girislerinde rakor kullanilacak,
prizler ile ilgili bolumlerde anlatilan nitelikte olacaktir.

A. GENEL

1. Alev iletmeyen, binanin kapasite ve 0zelligi geredi halogenden arindiriimis, yangina maruz
kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz iretmeyen nitelikte olacaktir.

2. lleride olabilecek bir ariza durumu yada bakimlarda kolaylik saglamak maksadiyla kablo
renklerinde bir batinlik olmalidir. VDE kurallarina uygun olarak imal edilecek kablo ve
iletkenlerin renkleri asagidaki gibi olacaktir. Uc fazla beslenen tiim kolon kablolari O tipi,
Monofaze kolon kablolari, (ic fazli motor beslemeleri ve diger linye hatlari J tipi kablolar ile
yapilacaktir.

Iletken renk kodlari asadidaki gibi secilecektir:
- Ug fazl sistemlerde: Koruma ( toprak ) iletkeni yesil bantli-sari, nétr iletkeni acik mavi, faz
iletkenleri TSE standartlarina uygun olarak R gri, S siyah, ve T kahverengi olacaktir.
- Ug fazli sistemin devami durumundaki bir fazli sistemde, faz iletkeni kahverengi secilecektir.
- Ozel durumlarda ise, kullanilacak iletken renkleri tanimlanacaktir.
Kumanda kablolari
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2.

Siyah ve Gzerleri numaral olacaktir.
3.

Beslenme kablolarinin ana tablodan ilk giktigi, kablo tasiyicl iginden giderken yén degistirdigi ve
alictya ulastigi noktalar ile besleme hatti boyunca 30 m’ de bir kablo tanimlayici etiketler
konulacaktir. Bu etiketler plastik olacak ve Uzerinde kolon numarasi yazilacak ve kablo (izerine
saglam bir sekilde tespiti yapilacaktir.

Tali tablo cikislarinda linye hatlarina da etiketler takilacaktir. Bu etiketlerde sadece linye

numarasi yazilacaktir.
N2XH TiPi KABLOLAR

Tek telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanl, 6zel sentetik dis kilifli, alevi iletmeyen, halojenden
arindirlmig tipte, yangin sirasinda yogun duman tabakasi olusturmayan enerji kablosudur.

Bu kablolar VDE 0276-604'e uygun olacaktir.

Maksimum isletme sicakhidi 90 derece, maksimum kisa devre sicakligi 250 derece olmalidir.
Asadidaki standartlara uygun sekilde test edilmis olmalidir.

LS (Distk Duman) Testi : IEC 61034-2
HF (Halojenden arindiriimiglik) Testi : IEC 60754-2
FR (Aleve Dayaniklilik) Testi : IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat. C
Kullanma Gerilimi 0.6kV/1kV olacaktir.
Rijit olmalidir.
NHXMH TiPi KABLOLAR

Ince cok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanl, 6zel dolgu tabakali, dzel sentetik dig kilifli,
alevi iletmeyen, halojenden arindirilmis tipte enerji kablosudur.

Bu kablolar VDE 0250-214'e veya TS 9760 HD 21,5 S3’e uygun olacaktir.

Maksimum isletme sicakhidi 90 derece, maksimum kisa devre sicakligi 250 derece olmalidir.
Asadidaki standartlara uygun sekilde test edilmis olmalidir.

LS (Distk Duman) Testi : IEC 61034-2
HF (Halojenden arindiriimiglik) Testi : IEC 60754-2
FR (Aleve Dayaniklilik) Testi : IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat. C

Kullanma Gerilimi 300V/500V olacaktir.
Esnek olmalidir.

Kablolar cok telli olusundan 6tiirli baglanti yerlerinde kablo yiizigi (yliksiik) kullanilacaktir.
N2XH FE180 TiPi KABLOLAR

Tek telli bakir iletkenli, 6zel aleve dayanikh ayiricili tabakali, 6zel sentetik yalitkanli, 6zel sentetik
dis kilifli, alevi iletmeyen, halojenden arindiriimis, yangin esnasinda yogun duman tabakasi
olusturmayan ve IEC 60331'e gore alev altinda 180 dakika islevini devam ettirebilen tipte
olacaktir.
Bu kablolar VDE 276-604'e uygun olacaktir.
Maksimum isletme sicakhidi 90 derece, maksimum kisa devre sicakigi 250 derece olmalidir.
Asadidaki standartlara uygun sekilde test edilmis olmalidir.

IEC 60331 FE= Function Endurans (Akim Iletme) Testi

LS (Distik Duman) Testi : IEC 61034-2

HF (Halojenden arindiriimighk) Testi : IEC 60754-2

FR (Aleve Dayaniklilik) Testi : IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat. C
Kullanma Gerilimi 0.6kV/1kV olacaktir.
Rijit olmaldir.

Dis kilif rengi portakal renginde olacaktir.

A. GENEL
1.

Siva alti anahtar ve prizler icin kullanilacak kasalar, anahtar ve prizlerin kasa Ustiine vida ile
monte edilebilecek tipte olacaktir.

Anahtar ve prizler vida ila monte edilebilir tipte olacak, ayrica (zerinde montaj tirnad
bulunacaktir.

B. ANAHTARLAR
1.
2.

3.
C. PRIZLER

1.

Kullanilacak biitiin anahtarlar TSE belgeli olacaktir.
Anahtarlarin igi porselen veya yanmaz bakalit malzemeden olacaktir.
Anahtarlar, devrik mandalli tipten, 500 V ve en az 10 A’ lik olmalidir.

Siva alti prizler:
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10.

11.
12.

13.

Tdm prizler toprakli olacaktir.
Prizler TSE ye uygun Uretilmis ve TSE belgeli olacaktir.
Tek fazl prizler en az 16 A, kapasiteli olacaktir.
Projede belirtiimesi durumunda prizler kapakli tip olacaktir.
UPS prizleri diger prizlerden farkl olarak pinli olacaktir.
Siva Ustl bakalit muhafizli prizler:
Prizlerin ici mutlaka porselen veya yanmaz plastik olacaktir.
Tiim prizler toprakli olacaktir.
Tek fazl prizler en az 16 A, UC FAZLI PRIZLER EN AZ 25-63 A olacaktir.

Prizler muhafaza icine alinmis, yayl veya kendilijinden kapanir plastik kapakl olacaktir.
DUYLAR

Fluoresan duylar dahil diger duylarda porselen govdeli olacaktir.
Duylar ampiiliin gikardidi 1sidan zarar gormeyecek ve ampul kolaylikla takilip cikartilabilecektir.
Fluoresan ampul duylar porselen, ampul ve starter duylarinin kontaklari bronz olacak ve
zamanla esnekligi kaybetmeyecektir.
Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanilan fluoresan ampul duylar etans olacak, suya ve neme
karg! iyi korunacaktir. . _

KOMBINASYON KUTULARI (TAMiR-BAKIM SETLERI)
IP 67 koruma sinifina sahip olacaktir. Tozun ve sivinin fazla oldugu zor cevre kosullarinda da
rahatlikla ve giivenle kullanilabilmelidir.
Tamir Bakim prizleri: 1 adet monofaze ve 1 adet Trifaze priz igerecektir. Bu prizlerden monofaze
mavi, trifaze priz ise kirmizi renkte olacaktir. Prizler kapakl olacak ve IP sinifi en az 65 olacaktir.
Notr ve toprak ayri baralar halinde olacaktir.
Kombinasyon kutusu gri renkte, renkli cam kapadi ise mavi renkte olacaktir.
icerisinde prizleri koruyan 1 adet 16A monofaze ve 1 adet 3x16A trifaze sigorta bulucaktir.
Kombinasyon kutusu en az 220x300mm ebadinda olacaktir.

Aydinlatma tesisatinda kullanilacak armatdirler igin detay verilmis ise armatirler bu detaylara
gore imal edilecek, yoksa birim fiyat tarifleri ve kesif ¢zetinde belirtilen markalara gore temin
edilecektir.

Armatirlerin imalati veya belli markalara goére temininden dnce numune veya katalog, brosir
kontrollugun onayina sunulup ondan sonra {iretim ve siparise gegilecektir.

Desarj tlipli armatiirlerde, balastlar ampiil karakteristigine uygun nitelikte olacaktir.

Butiin balastlar elektronik olacak, manyetik balast kullaniimayacaktir, TS ve VDE standartlarina
uygun olacaktir. Balastlar titresim ve ses yapmayacaktir.

Yansiticl olarak kullanilan aliminyum ylizeyler gok diizgiin olacaktir.

Akkor flamanli, halogen v.b. ampiillii, yiksek 1si yayan armatirlerin i¢c baglantilarinda silikonlu
yanmaz kablolar, hareketli baglantilarinda ise fleksibl ( NHXMH) tipi kablolar kullanilacaktir.
Armatir sag isciligi itinali olacak ve bitmis armatiirlerde punto ve kaynak izleri bulunmayacak,
koseler diizgiince kivrilmis olacaktir. Metal gdvdeli armatirlere gévde topraklamasi yapilacaktir
Bitiin armatirler projede gosterilen tip, marka ve glicte ampdillli olacaktir.

Armatiirlerin elokse olmayan madeni yiizleri pasa karsi bir kat astar, iki kat finn boya ile
boyanacaktir.

Etans armatirlerin Uretiminde gerekli 6zen gosterilerek ( IP 65 olacak ) sizdirmazlk
saglanacaktir.

Gloplu armatirlerin gloplari opal, kaideleri ise porselen olacaktir.

2002/4390 karar sayil binalarin yangindan korunmasi hakkindaki yonetmeligin 72. maddesinde
belirtildigi gibi, Acil durum aydinlatmasi ( Emergency ve EXIT armatirleri ), normal
aydinlatmanin kesilmesi halinde, 3 saat siireyle saglanacaktir. Bu sebepten dolay: tim aki kitleri
3 saat besleme kapasitesine sahip olacaktir.

Kesif 6zetinde belirtilen armattiirler numune onay! aldiktan sonra siparis verilecektir.

A. TERMIK MAGNETIK OTOMATIK SALTERLER
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Termik magnetik koruma rdleleri ile donatilmis ve tam kapali tipte olmalidir. Bdylece asin akim
ve kisa devre koruma Ozelliklerini tasimali ve nominal vylkiini hasarsiz olarak agip
kapatabilmelidir.
Kontaklari giimis alagimh olmalidir.
Gerektiginde salterlere, diisiik gerilim rélesi, akim roélesi, yardimci kontaktor, actirma bobini ve
motor eklenebilmelidir.
Salter kolunun “acik” , “kapali” veya “atik” pozisyonda oldugu yazili olmalidir.
Ana Dagitim Panosundaki tiim salterler: min.50 KA.

Diger tim panolar igin

250 A. e kadar 1 36 KA.

630 A.e kadar 1 45 KA.

1600 A. e kadar 1 50 KA.

2500 A.e kadar 1 70 KA.
PAKO SALTERLER

Bu salterler elle aciip kapanan ve cabuk acan cinsten olmali ve kontaklar nominal akimini
rahatlikla agip kapatabilmelidir.
Pako salterler tablo Uistiine veya tablo arkasina monte edilebilen tipte olmalidir.

Pako salterlerin 6n plakasi zerinde etiket yeri bulunmalidir.
KONTAKTORLER

Uyarma bobinlerine bir gerilim uygulanmasi halinde bu salterler kapanmali, gerilimin kesilmesi
halinde kendiliginden agilmalidir.

Blnyesinde kumanda, kilitleme ve ihbar icin gerekli yardimcl kontaklar bulunmalidir.

Devamli olarak nominal akimlarina dayanabilmeli ve bu akimi rahatlikla agip kapayabilmelidir.
Akim tasiyan kisimlar ve kontaklar giimiis kapl olmalidir.

Butiin kontaktorler gurilti ve titresim yapmadan calismalidir.

Kontaktorler -%015, +%10 gerilime kadar calisabilmelidir.

Kontaktorlerin kesme kapasiteleri, maksimum motor ¢alisma akiminin 8 katina, agma
kapasiteleri ise maksimum motor ¢alisma akiminin 10 katina dayanabilecek dederde olmalidir.
Kompanzasyon sistemindeki kontaktérler kondansatér gruplarinin devreye alinmasi aninda

cekilen akimin 1,43 katini stirekli tasiyabilecek glicte olmalidir.
BICAKLI SiGORTALAR

Sigortalar, porselen veya esdegerli sentetik malzemeden NH tipi olmalidir.
Busonlarin takildigi althktaki buson tutucular yayli veya esnek malzemeden olmali ve buson
madeni kisim ile tam temas temin etmelidir.

Busonun {zerinde attigini belli eden gosterge bulunmalidir.
ANAHTARLI OTOMATIK SIGORTALAR

Sigortalar tablo arkasi montajina uygun, termik magnetik acmali tipten olmalidir.
Kisa devre kesme kapasitesi minumum 3kA olmalidir.
Anahtarl otomatik sigortalar gecikmeli veya hizli agan tipte olmalidir.

Sigortalar koruyacaklar ekipmanin 6zelligi dikkate alinarak uygun karakteristikte secilmelidir.
MOTOR KORUMA SALTERLERI

Motorlar asirt yik ve kisa devreye karsi korumak igin termik ve manyetik réle ile kombine
edilmis salterler kullanilacaktir.

Termik role ayar mekanizmasi bulunacak ve motor nominal akimina gére ayarlanabilecektir.
Tablo iginde terminalleri acik tip, tablo disinda bakalit gévdeli kutusu olacaktir.

RAY TiPi KLEMENSLER
Klemensler 6zel bir raya gegirilip, yan yana siralanan tipte olacaktir.
Klemensler izerine dizildigi raya sonlandirma plakasi ve klemens durdurucu ile tespit
edilebilecektir.
Klemensler (izerine 6zel etiketler takilabilmelidir.
Klemense gelen iletken sikilirken, sikma vidasi iletkene basmayacak, iletken hareketli plaka
vasitasiyla sikilacaktir.
Klemensin iletkene deden kisimlari glimiis veya kadmiyum kapl olacaktir.
Klemensin govdesi yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden yapilacaktir.

Klemensler iletken kesitine uygun secilmis olacaktir.
SIRA KLEMENSLER
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Sira klemensler mutlaka yanmaz ve erimez sentetik malzemeden olacaktir.
Klemenslerin metal kisimlari giimls veya kadmiyum kapli olacaktir.

Klemens vida ve yuvasi uygun imal edilmis olmal ve stirekli sikilip, sdkilmeye dayanmalidir.
BUATLAR

Siva alti tesisatta yuvarlak, siva Ustii tesisatta ise kare bakalitten veya sert PVC ‘den imal edilmis
diizgiin ylizeyli, kapaklan vidal olacaktir.

Icinde yanmaz sira klemens bulunacak, klemenslerin kapaga degmemesi icin gerekli tedbirler
alinacaktir.

Etans tesisatta kullanilan buatlar vidali kapakl, giris ve gikista rakorlu olacak, rakorlarda lastik
contalar bulunacak ve buatin igine su girmeyecektir.

Buatlar en fazla dort rekorlu olacak, dortten fazla kablo girisi yapilmayacaktir.

Buat rekorlari kablo baglantisindan sonra digli ve lastik contali kapadi ile iyice sikigtirilacaktir.
BORULAR

Borular, elektrik tesisatinin durumuna gére, galvaniz, celik, Halogen free ve yangina dayanikl
malzemeden olacaktir. Minimum boru capi 18 mm. olacak ve net i¢ kesit alanlan icinden gecen
kablolarin bakir izolasyon kesit alanlarinin toplaminin 2 katindan az olmayacaktir. Borulara,
edrilik yarigapi kablonun kolayca geri cekilmesine musait agikadizli dirsek veya fleksible adaptor
olacaktir, zorunlu hallerde doniis noktalarina el girebilecek kutular konulacaktir. Borularin bu
kutulara veya kasalara gecmesi ya vidali veya siki gecme olacaktir. Icinden kablaji yapilmis boru
icin ayrica boru bedeli 6denmez.

Asma tavan ve siva alti tesisatinda teknik sartnameye goére Halogen free ve yangina dayanikh
boru kullanilacaktir. Galvaniz, celik ve Halogen free borularin ek ve dodnis parcalan fabrika
uretimi olacaktir, Borularin glizergahlar énceden uygulama projelerinde belirlenecektir.

Halogen free - yangina dayanikli Borular ve Aksesuarlari: Halogen free borular, siva alti
tesisatta, siva Ustl tesisatta ve asma tavan icinde kullanilacaktir. Bu tip borular yanmaz,
clirimez malzemelerden imal edilecektir. DIN veya TSE normlarina uygun olacaktir. Ureteci
firmalarin, bu normlara uygun oldugunu gdsteren belgeleri olacaktir.

Flexible Borular ve Aksesuarlari: Halogen free borular, Algi panel duvarlarn iginde, 15 m yi
gecmemek sartiyla yiiksek kalitede flexsible borular kullanilacaktir. DIN veya TSE normlarina
uygun olacaktir. Uretici firmalarin, bu normlara uygun oldugunu gdsteren belgeleri olacaktir.
Sert Celik Borular ve Aksesuarlar: Bitlin sert gelik borular ve ek pargalar agir hizmet verecek
kalitede fabrika Grini paslanmaz malzemeden veya sicak daldirma galvaniz olacaktir. Celik
borular digli sisteme gére monte edilmeye uygun olacaktir, DIN veya TSE normlarina uygun
olacaktir. Uretici firmalarin, bu normlara uygun oldugunu gdsteren belgeleri olacaktir. Siva Ustii
tesisatta ve dis etkilere maruz kalinacak kazan dairesi, mekanik odalar, atolyeler, makine
daireleri v.s. yerlerde teknik sarthameye uygun sicak daldirma galvaniz gelik boru kullanilacaktir.
Celik Flexible borular ve Aksesuarlari: Celik flexible borular sicak daldirma galvaniz olacaktir. Bu
tip borular, motor ve ekjpman badlantilari icin kullanilacaktir. Dislarinda kauguk izolasyon
olacaktir. DIN veya TSE normlarina uygun olacaktir. Uretici firmalarin, bu normlara uygun
oldugunu gosteren belgeleri olacaktir

A. KABLO MERDIVENLERI

Bu tiir kablo merdivenleri tablo saftlarindaki dikey kablo gikislari icin kullanilacaktir.

Kablo merdivenleri yan tastyici kirisleri 40 cm genisligindeki kablo merdivenlerinde 1.5 mm, daha
genis olanlarda 2 mm sactan yapilacaktir.

Kablo merdivenleri basamaklari 1.5 mm sactan imal edilecek ve her 1 metrede (ig adet olacaktir.
Kablo merdivenleri iki metrelik boylar halinde Uretilecektir.

Merdivenin yikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel parcalar kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda TS 822,DIN 17162-55928 standartlarina uygulanacaktir.

Merdivenlerin birbirine eklemeleri kadmiyum karli civata, pul ve rondela ile yapilacaktir.
SAC KABLO TASIYICILARI

Projede belirtilen yerlerde, kablolarin yatay daditimi icin delikli sac’dan yapilmis, adir hizmet
karakterinde (kenarlari ige dairesel kivrik — (distan disa yaklasik 8 mm capinda), Kablo Tasiyici
Kanallari kullaniimalidir.

Genigligi 100 - 300 mm’ye kadar olan kablo tastyicilar 1,5 mm; genisligi 400- 600 mm’ ye kadar
olan kablo tasiyicilari 2 mm, kalinliginda sac’dan yapiimalidir. Kablo Tasiyici Kanallarinin dik acili



kenar yiksekligi; tim kanallar’da 50 mm olmalidir. Ancak, kablo kesiti ve yodunluguna gore
ihtiyag halinde kenar yiiksekligi tiim kanallarda 75-100-125-150 mm olabilmelidir.

Sac Kablo Taslyici Kanallar es uzunlukta dniteler halinde Gretilmeli, boylari 2 m’den kiigiik
olmamalidir. Ancak istenildiginde: 2,5-3 m’ye kadar olan yekpare boylarda tretilebilmelidir.
Taslyicl kanallarin icinde ve kenarlarinda havalandirmayi saglamak igin, delikler  agiimis
olmalidir. Delik ebadlari 7 x 32 mm olmalidir. Deliklerde capak olmamalidir. Istendigi takdirde
kanallar deliksiz olarak da imal edilebilmelidir.

Kablo tasiyici kanallari icine dosenecek zayif akim tesisat kablolari, mutlaka ayri bir bélme icinde
olmali yani; ya kablo tastyici kanallar icine, tastyicinin ayni boy ve yiikseklijinde olan ayirici
separatdr monte edilmeli veya zayif akim tesisat kablolari ayri bir kablo tasiyici kanallar icinde
bulunmalidir. Kablolar, tasiyici kanalina plastik kablo badi ile tesbit edilmelidir.

Kablo tasiyicl kanal imalatinda TS 914- 1SO EN 1461 standartlari ve DIN 50976 normlarina
uyulmaldir. Yiiksek kaliteli demir esasl sac malzeme; delme ve blikme isleminden sonra TS.914
veya ISO EN 1461 standartlarina uygun olarak sicak daldirma metodu ile ginko kaplanmalidir.
Cinko kaplamadan evvel gerekli temizleme ve yag alma islemleri yapiimalidir. Bu islemden sonra
yikama, durulama yapilmali ve daha sonra flux banyosundan gegcirilmelidir. On isitma yapildiktan
sonra (cinko banyosuna) cinko eriiyigi icine daldirilarak, galvaniz kaplanmalidir. Galvaniz kalinlhig
45-55 micron arasinda olmalidir. Galvanizleme isleminden sonra malzemenin son kontrol ve
temizligi yapilmalidir. Galvaniz kapli malzeme nin (izerinde capak olmamalidir.

7. Cinko kaplanmis celigin kullanma ortamlarina gore asinma tablosu:
Kullanma Ortamlari: Cinko Kaplamanin asinmasi:
Acik Arazi 1,0-34
Deniz Kenari 2,4-15,0
Sehir 1,0 - 6,0
Endustri 3,8-19,0
Tropik iklim 1,0-9,7
8. Tasiyicl kanal yiikseklik degistirdigi yerlerde seviye degistirme modld kullaniimalidir.

10.
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Taslyicl kanalin yon degistirdigi yerlerde: 90° yatay donis elemani, yatay (T) baglanti elemant,
dortli donis elemani kullaniimalidir.

Dikey inis cikislarda, pano kablo baglantilarinda, priz grup vb. baglantilarda: Dikey (T) duvardan
inis elemani - Dikey (T) Ortadan Inis / Cikis elemani kullaniimalidir.

Tasiyicl kanallarin birbirlerine baglantilari, Ekleme Modillleri ile yapiimalidir.

Kablo yodunlugu nedeniyle, farkli geniglikte kullanilan kanallarin baglantilari ise Rediiksiyon
Moddilleri ile yapiimalidir. Rediksiyon modiilleri pratik, kullanm sirasinda el ile kolayca
formasyona sokulan, modiler karakterde olmalidir. Rediiksiyonlarda kaynakli eleman
kullanilmamalidir. Normal reduiksiyon, asimetrik iki elemandan olusmalidir. Sag’a rediiksiyon ve
sola rediksiyon ise; normal rediksiyon elemanlarindan biri ile bir adet ek elemani
kombinasyonundan olusmaldir.

Baglanti montaji igin kadmiyum kapl, M.6 civata, somun (takimi) kullaniimalidir. Civata olclileri
M6x12 olmalidir. Civata, bombe basli (flans'll) ve yuvasina kilitlenebilir olmalidir. M6 Somun ise
etekli ve tirnakh olmaldir.

Gerek ekleme modiliinde ve gerekse rediksiyon modillerinde kullanilacak Ek civata takimi:
Kablo kanalinin kenar yiiksekligi 50 mm ve 75 mm ise, 8 adet - kenar yiiksekligi 100 mm ise 12
adet - kenar yiiksekligi 125 mm ve 150 mm ise 16 adet olmalidir.

Ambalajlama: Kablo tasiyici ve aski sistemleri , . (indirme, bindirme ve depolama amaci ile )
tahta palet Uzerinde sevkedilebilmelidir. Tahta palete dizenli olarak yuklenen malzeme, 6nce
naylon ile vakum altinda kaplanmall ve daha sonra serit PVC bant ile palete sikica
cemberlenmelidir. Civata, somun, pul, celik dibel gibi kiiciik parcalar 6nce naylon torbalar icine
konmali, daha sonra patlatmali ambalaj malzemesi ile ambalajlanmaldir. Sonra; 25 Kg ‘i
gecmeyen oluklu mukavvadan yapilmis koli icersine vyerlestiriimelidir. Son olarak; bu koli,
dadilmayi 6nlemek tzere yapiskan koli bandi ile bandajlanmalidir.

Kablo kanallar her 10 metrede bir topraklanmalidir.
DOSEME ALTI SAC KABLO KANALLARI

Projede belirtilen yerlerde elektrik tesisat kablolarinin déseme alti dagitimi icin déseme alti
kanallari kullaniimalidir.

Genel olarak sistem Ddseme Alti Kanali, Buat ve Priz Kutusu olmak Uzere ¢ bdélimden
olusmalidir.
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Sistem dikey donls elemani, ek elemani, sonlandirma elemani, seviye ayar elemani gibi
aksesuarlara sahip olmalidir.

DOSEME ALTI KANALI

1.
2.

3.
4.

Doseme alti kanallar 25 ve 35 mm yiiksekliginde 120, 180, 240, 300 mm eninde olmalidir.

Kanal boylari 2 m. olmalidir. Istenildifinde 3 m.” ye kadar daha da uzun boylarda imal
edilebilmelidir.

Kanallar sap dncesi seviye ayar imkanina sahip olmalidir.

Kanallar 2 veya 3 bdlimden olusmalidir. Boélimler arasi kanal boyunca siirekli olan
seperatorlerle ayinimalidir.

Kanal bdlmelerini ayiran separator, kanalin alt sacinin bélme aralarinda 90 derece biikilmesi
sonucu olusturulmali, kanal gévdesi ile yekpare olmali, punta ve kaynak islemi kullanilmamalidir.
Bu seperasyon faydali kullanim alanini maksimum degerde saglayacak sekilde olmalidir.
Kanallarda kullanilan sac kalinligi 1 mm olacak sekilde TSE 822 / DIN 59232/DIN 17162 uygun
galvanizli sac olmalidir.

Dbéseme alti kanalinda kanalin Gst kissminda 50 cm ara ile patlatma seklinde delikler agilmis
olmalidir. Bu deliklere tirnakh plastik kapaklar ile kapatiimis olmalidir Plastik kapaklar sokiilerek
Doseme (izerine priz kutusu monte edilebilmelidir. Bu kanallara déseme alti baglanti ve gikis
buatlari da badlanilarak cikis alinabilmelidir.

BAGLANTI VE CIKIS BUATI

1.

3.

4.

Baglanti ve Cikis Buati (40 x 40) ve (45 x 45) cm ebatlarinda olmalidir. Buat tasiyici karkas
ekstriide edilmis aliiminyum profil olmali, profillere oturan (st sac 4 mm olmali ve elektrostatik
toz boya ile boyali olmalidir.

Dagitim ve c¢ikis Buati istege gore birli veya ikili olmalidir. Birli buat (38x38) ve Ikili buat (38 x
65) cm ebatlarinda olmalidir. Buat tasiyic karkas ekstriide edilmis aliiminyum profil olmali, buat
kapak takimi aliiminyum profile direk oturmalidir. Gerektiginde 4 mm kalinidinda elektrostatik
toz boya ile boyali tist sac kullaniimahdir.

Buatlara 4 yerinden giris yapilabilmeli, kanal baglanmayan kisimda 6rtii kapadi olmalidir. Buatlar
her durumda igine sap betonu girmeyecek yapiya sahip olmalidir.

Buatlar sap Oncesi ve sap sonrasli ayar imkanina sahip olmalidir. 6.7 cm-11 cm arasi ayar
yapilabilmelidir.

PRIiZ KUTUSU, (BUAT KAPAK TAKIMI)

1.

2.

3.

Lo

Priz kutusu kablolarin her ydnden c¢ikmasina misait olmalidir. Buatin igine dort yonde
takilabilmelidir. Priz kutulari gri, kahverengi veya siyah renklerde olabilmelidir.

Priz kutusunda kablolarin zedelenmesini 6nleyici 2 adet kapakgik olmalidir. Bu kapakgiklar agik
konumunda iken darbelere karsi kilitli olmahdir. Kablo sikismadan cikabilmelidir.

Priz kutulan kuvvet, ups, data, telefon olmak Uzere12 farkli gikis alinabilme &zelligine sahip

olmalidr. Istenildiginde 12 kuvvet cikisi alinabilmelidir.
PVC KABLO KANALLARI

PVC kanal 1,5 mm kalinlidinda, sert PvVC'den imal edilmis ve muhtelif renkli olacaktir.
Kanal boyutlari ihtiyaca gore projesinde belirtildigi sekilde secilecektir. Kanal U seklinde ve
lizerine gegme kapakl tipte olacaktir.

Tim tesisat taninan yabanci ydnetmelik ve standartlar ile Cevre ve sehircilik bakanhgi, Iller
Bankasi ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidinin konuyla ilgili yonetmelik ve sartnamelere
uygun olarak yapilacaktir. Burada ayrica agiklanmayan konular igin yukarida siralanan ek ve
tamamlayicilar gecerli olacaktir.
Tesiste yapilacak topraklama sistemleri koruma ve igletme topraklamasidir.
Alcak gerilim koruma topraklamasi igin izoleli bakir iletken kullanilacaktir.
Iletkenler (izerinde vyapilacak bransman ekleri, kullanilacak iletken ile elektro korozyona
girmeyecek malzemeden paralel oluklu vidali bransman klemensi ile yapilacaktir.
Topraklama (guvenlik) iletkenleri ait oldugu tablodan baslayip, ana topraklama tesisati veya ana
tablo toprak barasina kadar devam edecektir.
Tesiste asadidaki tesisat topraklanacaktir.

e Ana ve tali tablolar

e Mekanik cihazlarin gévdeleri, kanallar, borular

e Armatirlerin metal govdeleri
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e Kablo kanallar, déseme kanallari

e Telefon santrali, bilgi islem makinalari ve diger zayif akim sistem Uniteleri

e Kesintisiz giic kaynadi
Toprak altinda nakiller ve toprak elektrodu 80 cm (st ucu) derine gémilecektir.
Elektrod olarak bakir cubuk kullanilacak ve 20 mm ¢ap ve 1,5 m uzunlugunda ucu sivri cubuk
elektrod kullanilacaktir. Toprak iletkeninin baglantisinda cadwell kaynadi kullanilacaktir.
Elektrodlarin beton sahaya rastlamasi veya ilerde betonlanmasi muhtemel toprak sahada
bulunmalar veya bina icine tesis edilme zorunlulugu varsa projede belirtilen detaylarda test
rogari icine cakilmalari saglanacaktir.
Elektrod régarlari min. 15cmx15cmx50cm (beton) ebadinda yapilacak, toprak iletkenlerinin
elektroda baglandidi kulak veya klemensler, rdgar icinden muayene edilebilecek derinlikte
tutulacaktir. Rdgarlarin acilabilir kapaklarn toprak veya zemin bitis seviyesi ile ayni kotta
olacaktir.
Topraklama elektrodu ait oldugu bina ve tesisten en az 5 m mesafede olmalidir.
Toprak elektrodu Ust ucu 30 cm, topraklama iletkeni ise 80 cm derine gomilecektir.
Topraklama olgim dederleri max. 1 ohm olabilir. Bu dederi saglayacak sayida topraklama
elektrodu cakilacaktir.
Projesinde gdsterilen yerlere es potansiyel bara monte edilecektir. UPS cihazi ve tiim panolara
ait topraklamalar izoleli kablo (NYAF) ile bagimsiz olarak espotansiyel baraya baglanacaktir.
Belirli zamanlarla topraklama direncinin 8lgllip kontrol edilmesi igin, 2 noktada 6lgim rdgari
olusturulacaktir.

ESPOTANSIYEL DENGELEME BARALARI

Projesinde gosterilen yerlerde en az 800 mm uzunlugunda 100 mm genislidinde ve 5 mm kalinli§inda
bakir es potansiyel bara temin edilecektir. Bakir bara izolatérler ile tutturulacaktir. Es potansiyel barada
gerekli sayida kablo baglantisina uygun delik yeri hazirlanacaktir. Kablo baglantilari civata somun ile iki
taraftan sikistirmall yapilacaktir. Es potansiyel bara lizerinde yedek kablo deligi de 6ngériilecektir. Es
potansiyel bara lizeri PVC bir kapak ile kapatilacaktir.

TOPRAKLAMA ELEKTRODU

1.

2.

3.

Topraklama elektrodu olarak 20 mm. ¢apinda ve en az 1.5 m boyunda 1000 micron bakir kapl
celik elektrod kullanilacaktir.

Bakir cubugun topraga cakilabilmesi icin ucuna koni biciminde celik parca vidalanacaktir. Bakir
cubuk iki parcali olursa eklenebilmesi igcin ug taraflarina 4cm. boyunda erkekli disili dig
acllacaktir.

Topraklama elektrodlari dolgu topraga cakilmamalidir. Elektrod ylizeyinin toprak ile siki temas
etmesini saglamak amaciyla elektrod etrafinda bosluk kalmis ise etrafi toprak ve kil ile iyice
doldurulmalidir.

Topraklama elektrodu ait oldugu bina ve tesisten en az 5m. mesafede olmalidir topraklamalar
bu kablolarin en az 5m uzadina yapilacaktir.

A. GENEL

1.

Yangin veya herhangi bir acil durumda alarm mesajlarinin iletimi veya genel amacl anons iletimi
ile slrekli fon miizi§i yayinlamasi amaciyla modiiler yapida, bu konunun ileri teknolojisinin
gereklerini yerine getirecek bir genel seslendirme ve acil anons sistemi planlanmistir.
Seslendirme tesisati, ana merkez ile tali merkezlere, projelerde gosterilen yerde ve teknik
ozellikleri bu sartnamede belirtildigi sekilde tesis edilecek hoparlor tesisati badlantisi yapilacak
ve igler vaziyette teslim edilecektir.

Ana merkez, kendisine badll tali merkezler lizerinden ses seviyesi yerinden ayarlanabilen miizik
yayini yapabilecek ve acil durumlarda ses seviye ayari kapall dahi olsa devreye alinabilecektir.
Sistemde kullanilan fonksiyonlarin tiimiine yetecek kadar kaynak ve mikrofon girisi bulunacaktir.
Ayrica gelecekteki ihtiyaclar da distinilerek, sisteme en az 2 adet mikrofon baglanabilecektir.
Sistemin bir cikisinda yada cikislarindan herhangi birinde anons vyapilirken, miizik yayini
kesilecek, anons yapilacaktir.

Sistemde tim zonlara anons yapabilecek mikrofon istasyonlari bulunacaktir. Mikrofon
istasyonlari baslangigta 0Onceliksiz olarak disliniilecek ve tim istasyonlar ayni anda
kullanilabilecektir. Ancak kullanicinin istegi (izerine, imalatgl sistemi teslim etmeden once
istasyonlara 6ncelik sirasi verebilmeli ya da istasyonlar sira ile (ilk segen ilk) konusabilmelidir.
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Sistemde miizik yayini icin birer adet AM/FM tiner ve CD Player, bulunacaktir. Mizik yayini igin
kaynak segimi merkez Uniteden yapilacaktir.

Mizik yayini sirasinda herhangi bir mikrofon istasyonundan anons yapilmasi gerektiginde anons
yapilacak zone'daki mizik yayini kesilecek ve anons bitiminde otomatik olarak yeniden devreye
girecektir.

Seslendirme sistemi yangin ihbar sistemine baglanabilir 6zellikte olacak ve teklif veren firmalar
bu ozelligin nasil saglandigini tekliflerinde acgiklayacaktir. Prensip olarak alarm mesajinin ilgili
zonlara  yonlendiriimesi  merkez Unitede  bulunan  emergency modul {zerinden
gergeklestirilecektir. Ayni zamanda bu modil acil anonslarin verilmesini, sistem kapall ise,
otomatik olarak agilmasini ve digital kayidin okunmasini saglayacaktir.

Sistemin zonlara miizik yayini veya anons yonlendirilmesi, (sistemin kontrol yapisina bagh
olarak) digital ve/veya mikroprosesor Kontrollii réle moduleri yada elektronik anahtarlar (analog
switch) ile saglanacak, sistemde bu amacla ilave réleler kullaniimayacaktir.

Bap bulunmayan genel mahellerde, miizik seviyesi ayari merkezde bulunan zone ayar paneli
lizerinden yapilacaktir.

Sistemin acil ve genel amagli anonslari, ilgili mekanlarda bulunan BAP‘lar kapali dahi olsa
duyulacak sekilde tasarlanmis olmasi gerekmektedir. Bu amacla merkez ile baplar ve baplarin
kendi arasinda kullanilacak kablo 3 damarli olacaktir.

Sistem merkezinden yapilan yayinlarin dinlenebilmesi ve gerektiginde bu hatlarin gegeci olarak
iptal edilebilmesi icin, bir monitér ve daditim modill tesis edilecektir. Bu modil Uzerine
yerlestirlmis bir hoparlor vasitasi ile istenen zone ait yayinlar dinlenebilecektir. Ayrica istenilen
hoparlér hatti devreden cgikarilacaktir.

Tum cihazlar 19" rack standardina gore tesis edilecektir.

Devreye alinacak Genel Yayin ve Acil Anons sistemi 24 saat araliksiz olarak hizmet verebilecek
Ozellikte olacaktir.

Teklif edilen sistem ile ilgili Gniteler hakkinda Tiirkce tamamlayici bilgiler ve kataloglar verilecek,
sistemin calismasi aciklanacak, sartnameden farkl hususlar varsa izah edilecektir.

B. SISTEMIN OZELLIKLERI
Projelerde gosterilen sekilde, hoparlér konulan yerlere miizik yayini ve anons yapilabilecektir.

C. HOPARLORLER (HAT TRAFOLARI iLE BiRLiKTE):

a. Tavan Tipi Hoparlérler

Genis alan salonlarda Giniform seslendirme tesis edilebilmesi icin ve ankastre tesislerde kullanilmasi igin
dizayn edilecek olan hoparldr cinsidir.

Hoparlor Teknik Ozellikleri:

Nominal gucl :15/20 W

Uygulama gicu :2.5-6 Wrms

Frekans Bandi : 70-15.000 Hz Full-Range
Girig gerilimi : 100 Vrms

Ses basing seviyesi : 90dB (1kHz, 1m/1W)
Dioganal Cap 1130 mm

D. KABLOLAR
Seslendirme sisteminde kullanilacak kablo tipleri asadida gosterilmistir. Kablolar TSE ve VDE
standartlarina uygun halogen free olarak imal edilmis olacaktir.

Hoparlér Kablolari: 180 dakika yanmaz, Halogenfree

Tip :Blendajli, fleksibl
Kesit :2x0,75/3x0,75/3x1,5 mm=2
Nominal Gerilim :220 Vac

A. YAPISAL KABLOLAMA

Genel Hususlar
Kablolama sistemi, bu sartnamede belirtilen hususlar yaninda uluslararasi ISO/IEC 11801,
EIA/TIA 568, CENELEC EN50173 standartlarina uygun tesis edilecektir.
Fiber optik omurga yer yer gigabit ve yer yer 100 Mbit hizlari destekleyecek, dolayisiyle
mesafeye badl olarak multi-mode ve single-mode kablolar beraberce kullanilabilecektir.
Ara Dagitim-Ana Daditim baglantilarinin tamami fiber optik kablolar ddsenerek yapiimalidir.
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Bakir kablolama sistemi, Cat6 standardinda UTP (Unshielded Twisted Pair) kablo ve malzemeleri
ile gergeklestirilecektir.

Gerek fiber optik omurga ve gerekse bakir kablolama hiyerarsik yidiz yapida tesis edilecektir.
Yapisal kablolama sistemini olusturan tiim fiber optik ve bakir malzemeler (kablo ve baglanti
elemanlar) ayni Ureticinin Griint olacaktir.

Teklifte yer alan tim malzemelerle ilgili katalog, brosiir ve agiklayici teknik dékiimanlar teklif ile
birlikte verilecektir.

Kurulan kablolama sistemi igin Uretici firmanin en az 25 yillik Griin ve uygulama garantisi

verilecektir.
BAKIR KABLOLAMA
UTP Kablo

Kurulacak olan UTP kablolama alt yapisi EIA/TIA 568B.2-1, 4 Cifli 100-ohm Category 6
Performans spesifikasyonlarina uygun olmalidir

Kullanilacak kablo icerisinde sarmal ciftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza engellemek
amaciyla, sarmal ciftlerin ortasina gelecek sekilde plastik dolgu malzemesi bulunacaktir.

Kablo 100 m'lik mesafede 250 MHz.'lik CAT6 standartlarina uygun iletisimi desteklemelidir.

Kablo iletkeni, giplak ve kati bakir olmalidir.

Kablo iletkeni 23 AWG 6lclisiinde olmalidir.

Kabloda 4 adet sarmal ciftli olmalidir.

Kablo disinda kiliflama icin yiiksek yogunluklu LSZH kullaniimalidir.

Kablo dis capi max. 6.6 mm olmalidir.

Kabloda asagida belirlenen 6zellikler saglanmalidir.

.100 m' de EIA/TIA 568 B.2-1 spesifikasyonlarinda belirtilen frekanslar igin max. zayiflama

degerleri db/100 m olarak belirtilen dederlerden daha kétii olmayacaktir.

31.25 Mhz :10.7 db/100 m

62.5 Mhz :15.4 db/100 m

100 Mhz :19.8 db/100 m

200 Mhz :29.0 dB/100 m

250 Mhz. : 32.8 dB/100 m
Ayni frekanslar igin tipik Near End Crosstalk (NEXT) kayiplari -db olarak belirtilen degerlerden
daha kucuk olmayacaktir.

31.25 MHz :74.00 dB

62.5 MHz : 73.00dB

100 MHz 1 71.00dB

200 MHz 1 64.00 dB

250 MHz 1 67.00 dB

Patch paneller EIA/TIA 568 B.2-1 spesifikasyonlarina uygun olacak ve asagidaki performans

Patch Paneller

degerlerine uygun olacaktir

Freq. (MHz) Max. Zayiflama (dB) | Min. Reurn Loss (dB) Min. NEXT(dB)
62.5 0.06 42.3 61.5
100 0.06 33.2 57.7
200 0.06 21.2 52.5
250 0.10 17.4 47.9

n

Onerilen patch paneller 1U Yiiksekliginde 48 portlu yiiksek yogunluklu panel olacaktir

Onerilen patch paneller RJ-45 uyumlu modiiler paneller olacaktir. Patch panel lizerindeki her bir
port ayri ayri takilabilir ve sokiilebilir 6zellikte olacaktir.

Kablonun, panele sonladiriimasi sirasinda, kablonun sarmal-giftlerini, burgu oranini bozmadan,
ayni anda sonladiran ve ayni anda kesen, bir sonladirma aleti kullanilacaktir. Panel (zerindeki
kontak bloklara zarar vermesini Onlemek amaciyla sonladirma islemi cakma aleti ile
yapilmayacaktir.

IDC blok ile kablo baglantisinin, kablo gecis glizergahi boyunca kabloda meydana gelebilecek
zorlama ve cekmelerden etkilenmesini engellemek amaciyla, IDC bloklara, kablo sabitleyicisi
takilacaktir. Kablo sabitleyicisi tek parcali olacak ve ortasi kablonun bloklara dik olarak
sonladirilacadi sekilde bos olacaktir.

Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla patch panelin teknik
oOzellikleri, kullanici tarafindaki data prizi ile ayni olmaldir.

Patch paneller 19-inch kabine monte tip ve metal cerceveli olacaktir.



Patch Paneller, patch cord diizenlemesini kolaylastirmak ve patch cord kablolarinin minimum
biikilme agisint muhafaza etmek amaciyla sag ve sola dogru belli bir agiyla biikiilmis olacaktir.

Patch Panellerin arkasinda, kablonun agirligini tasiyacak ve diizenlemesini kolaylastiracak sekilde
arka duzenleyici monte edilmis olacaktir. Kablo dizenleyicisinin {zerinde, kablo badi
kullanmadan kablolari sabitleyecek ve kolayca sokdiliip takiimasini sadlayacaka kablo tutuculari

bulunacaktir.
Data Prizleri

Duvar prizleri EIA/TIA 568 B.2-1 spesifikasyonlarina uygun olacak ve asagidaki performans
degerlerini saglayacaktir.

Freq. (MHz) Max. Zayiflama (dB) Min. Reurn Loss (dB) Min. NEXT(dB)
62.5 0.06 42.3 61.5
100 0.06 33.2 57.7
200 0.06 21.2 52.5
250 0.10 17.4 47.9

=

Data prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin her ikisini birden
destekleyecektir

Data prizleri 110 Connect tipi olacak ve farkli tip cercevelere uygun olacak sekilde modiiler
olacaktir.

Data priz kontaklari, kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin, lehim bolgesinde
min. 3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir

Kablonun, prize sonladirimasi sirasinda, kalonun sarmal-ciftlerini, burgu oranini bozmadan,
ayni anda sonladirian ve ayni anda kesen, bir sonladirma aleti kullanilacaktir. Priz (izerindeki
kontak bloklara zarar vermesini Onlemek amaciyla sonladirma islemi cakma aleti ile
yapilmayacaktir.

IDC blok ile kablo baglantisinin, kablo gecis glizergahi boyunca kabloda meydana gelebilecek
zorlama ve cekmelerden etkilenmesini engellemek amaciyla, IDC bloklara, kablo sabitleyicisi
takilacaktir. Kablo sabitleyicisi tek parcali olacak ve ortasi kablonun bloklara dik olarak
sonladirilacagi sekilde bos olacaktir.

Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla data prizinin teknik

Ozellikleri, kabinet tarafindaki patch panel ile ayni olmaldir.
Etiketleme

Daditim noktalari, Patch Paneller ve priz girislerinde kablolar ve prizler etiketlenecektir (Blok adi-
Kat numarasi- oda numarasi- priz numarasi).

Etiketler, kablolardan/panelden/prizden kolayca diismeyecek, silinmeyecek ve okumada guiclik
cekilmeyecek sekilde hazirlanacaktir.

Etiket hazirlamada kullanilacak yazihm Kablolama markasi ile ayni olacaktir.

Etiketlemede kullanilacak etiket yaziim’dan bir set kuruma verilecektir.

Sabit etiketleme, yapilan degisikliklere ve ozellikle panel Uzerinde yapilacak degisikliklere
problem yaratmayacak sekilde degistirilebilir olmasi tercih edilecektir.

Kablolamada kullanilan fiber baglantilar icin OTDR testi ve bakir UTP kablolar icin ayri bagimsiz
bir test aleti ile test yapilip test sonuclar tablo halinde verilecektir.

Data prizlerinde kullanilacak etiketleme ¢dziimi kurumun onayina sunulacak ve onay alinacaktir.
Numaralandirma ve 6lglim sonuglari iki niisha olarak raporlanacaktir.

Binada kullanilan yangin alarm sistemi ile ayni marka olacaktir.
Yeni eklenen sistemler var olan yapiya entegre edilecektir.
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