MESLEK YUKSEKOKULU MEKATRONIK PROGRAMI SARF VE
DEMIRBAS MALZEME ALIMI SARTNAMESI

1. Amag ve Kapsam

e Dogus Universitesi Meslek Yiksekokulu Mekatronik Programi Laboratuvarinda kullanilimak
Uzere, demirbas ve sarf malzeme temini amaciyla bu teknik sartname hazirlanmistir.

2. Tanimlar ve Kisaltmalar

2.1. Tamimlar
e stekli . Isi yliklenmek (zere teklif veren gergek ve tiizel kisi
e Universite . Dogus Universitesi

3. Isin Konusu ve adetleri

Dogus Universitesi Meslek Yiksekokulu Mekatronik programi Laboratuvarlari biinyesinde kullanilmak
Uzere, 5 Kalem 5 adet demirbas ve sarf melzeme temini isidir. Bu malzemelerinin temini ile ilgili usul,
esas ve prensipleri kapsar.

4. Genel Hukimler

4.1.Genel

4.1.1. Dogus Universitesi ‘Universite’ , teklifi hazirlayacak firma ise ‘istekli’ kisa adlariyla aniimistir.

4.1.2. istekli, bu sartnamenin tim maddelerine eksiksiz, siipheye yer vermeyecek aciklikta, net ve
anlasilir sekilde cevap verecektir.

4.1.3. istekli, “Genel Hikimler’ ve “Teknik Ozellikler” baslklar altindaki sartname maddelerinde
istenilen hususlarin saglanip saglanmayacagi konusunda cevap verirken “okunmus, anlasiimis, kabul
edilmistir’ ifadelerini kullanacak; acgiklama gerektiren hallerde higbir farkli yoruma meydan
vermeyecek sekilde net cevaplar verecektir.

4.1.4. istekli teklif edilen tim Grtinleri, idarenin proje Gzerinde belirttigi yerlere montajini Uretici firmanin
garanti sartlarini kapsayacak sekilde yapacak ve tum urtnleri galisir durumda teslim edecek.

4.1.5. Cihazlarin yetkili servisinin belirtimesi montaji devreye alinmasi ve g¢aligir duruma getirilmesi ile
ilgili hizmeti istekli tarafindan saglanacaktir.

4.1.6. UNIVERSITE proje tamamlanana kadar olan siire igerisinde higbir trlin ile ilgili kabul iglemlerini
yapmaz. Tum Urlinler proje teslimine kadar ISTEKLI firma sorumlulugundadir.

4.1.7. ISTEKLI sézlesme imzalanmasindan itibaren 3 (iig) is glinii iginde sistemi kuracagi lokasyonda
gerekli incelemelerini yapip eksik gérdiigi durumlari Universitenin proje sorumlusuna yazili bir
sekilde bildirmesi gerekmektedir. Aksi durumda Universite tarafinda eksik olan islemler hakkinda bir
hak talep edemeyecektir.

4.1.8. istekli, Tim cihazlarin tarih, saat, isimlendirme, focus, zoom vs islemlerini yapacaktir.

4.1.9. lstekli, Tim cihazlarin en son versiyonlari olacak sekilde ayarlayacaktir.

4.1.10. istekli, montajini ve devreye aldigi tim Griinlerin seri numaralarini lokasyon bilgilerinin bulundugu
bir tabloda UNIVERSITE nin proje sorumlusuna teslim etmekle yikimldur.

4.1.11. Teklif edilen drunler, istekli tarafindan “Teknik Sartname” bashgdi altinda belirtilen “asgari”
dzelliklere sahip olarak, gerekli testler yapildiktan sonra Universiteye tutanak karsiliginda saglam ve
calisir durumda teslim edilecektir.



4.1.12. Teslim edilecek UrUnlerde sistemi olusturan tim pargalar daha énce kullaniimamis ya da
yenilestiriimemis olacaktir. Kirik, ¢atlak, cizik, boya hatasi ve deformasyona ugramis higbir pargasi
bulunmayacaktir.

4.1.13. Ambalajindan kismen ya da tamamen bozuk ¢ikan drtinler ve aksesuarlarinin tim sorumlulugu
istekli 'ye aittir. istekli ilgili Griin ve aksesuarlarinin arizali pargalarini tamir etmeksizin, arizal cihazi-
urtini ve aksesuarlari yenileri ile “15” (onbes) giin iginde degistirmekle ve yenilerini Universite’ye
teslim etmekle yukimltdur.

4.1.14. Teklif veren istekli, teklif ettigi Grunleri, Greticinin Turkiye’ deki yerlesik ofisinden alinmis yetkili
saticilik belgesini teklif ile birlikte sunacaktir.

4.1.15. istekliler, bu teknik sartnamedeki sartlari tagiyan énerdikleri tiriiniin modelini agik bir sekilde tablo
halinde belirteceklerdir.

4.1.16. Teklifin verilmis olmasi: Teklif verenlerin her tirlt inceleme ve arastirmayi yapmis oldugunu, isin
tumanu veya bolumlerini yaparken karsilasabilecedi her tlrli durumu g6z 6nune aldigini, yapilacak
isin kalitesi ve miktari hakkinda tam bilgi sahibi oldugu kabul edilecektir.

4.1.17. Bilgi ve belgelerde herhangi bir yanlis veya yaniltici beyan kanaati olusmasi durumunda gerekli
yasal islemler yapilarak s6z konusu teklifler degerlendirme disi birakilir.

4.1.18. istekli, tim aktif ve pasif cihazlar ile yazilimlarin tamaminin komple calisir halde teslimi igin
gerekli tim donanim ve yazilimi (sartnamede yer almayan ancak sistemin ¢alismasi ve tanimlanan
isi gormesi icin gerekli donanim ve yazilim da dahil olmak tzere) iscilik dahil teklifinde vermelidir.

4.1.19. Cihazin asgari uymasi gereken standartlar agsagida belirtiimistir. istekliler Universitenin énerilen
cihazlarin bu standartlara uyum saglayip saglamadigi, cihaza ait katalogdan ve Uretici firmanin kendi
web sitesinden kontrol edilecektir.

4.1.20. Teklif edilen tim cihazlar, Uretici firmalarin gelistirdigi en son teknoloji Griind olacaktir. Cihazlarda
kullanilan her tarli malzeme ve aksesuarlar yeni, kullanilmamis olacaktir. Bitlin cihazlar ve
malzemeler her tirli paslanma, kiflenme, toz, sok ve titresime karsi uygun bir sekilde korunmus
olacaktir. Saglamlik ve fiziki dayanikhlik énemli olup, bilhassa sik sik sékullp takilabilen vida yuvalari,
yataklar, digmeler vs. zamanla deforme olmamali ve agsinmamalidir.

4.1.21. Teklif edilecek cihazlar her tirlG garpma, darbe, titresim, toz ve rutubetten etkilenmeyecek sekilde
korunmus ve muhafaza altina alinmis olacaktir.

4.1.22. Elektronik sistemler olusturulurken, tim cihazlar birbirleriyle uyumsuzluk yaratmayacak ve
senkronize calisabilecek sekilde secilmis olmalidir. Sistem, kendisinden beklenen tim fonksiyonlari
yerine getirecek sekilde isler vaziyette teslim edilecektir. Sistem senkronizasyonu igin her tarla
ekipmanin temininden ISTEKLI firma sorumludur.

4.1.23. Uretici onayh en az 2 yil garanti saglayacaktir. Bu durum dretici firmanin Tirkiye Ofisi idareye
belgelenecek ve ISTEKLI idareye sunulacaktir.

4.1.24. Butln eneriji fis ve prizleri Tark Tipi ve toprakli olacaktir.

4.1.25. Sartnamelerde belirtilen tim Griin ve aksesuarlar eksiksiz olarak sézlesme imzalandiktan en ge¢
90 (Doksan) guin icerisinde, Universite’ye teslim edilecektir.
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Pnomatik - Elektropnomatik Eqitim Seti

Egitim Masasi

e Egitim masasi, saglam, darbelere karsi dayanikli, sallantisiz ve rijit yapida olacaktir.
e Egitim masasinin da en az 6 (alti) adet gekmece olacaktir.

e Toztutmayan, kolay temizlenebilir malzemeden Uretilmis olacaktir.

e Hareketli egitim masasinin tekerleklerinden en az 2 (iki) tanesi kilitlenebilir olacaktir.

Aliiminyum Profil Plaka Montaj Aparati

e Egitim masasi lzerine konulmak tzere 2 (iki) adet asagida adi gegen aliminyum profil
plakalari tagiyacak ve belli bir agida durmasini saglayacak montaj aparatlari olacaktir.

e Egitim masasi Uzerinde, elektriksel Unitelerin yerlestirilebilecedi kabin olacaktir.

o Kabin Uzerine gegme tipte tirnakli yapiyla montajlanacak, Kiliti mekanizma ile
sabitlenebilecek devre elemanlari modller yapida olacak, kolaylikla takilip
cikartilabilecek ve devrelerin karmasikligina gore sayilari rahatliklaartirilabilecektir.

Sessiz Kompresor

e Basinci en fazla 8 (sekiz) bar olacaktir.
e Ayarlanabilir debisi en az 50 (elli) L/dak olacaktir.
e Hava tanki kapasitesi en az 22 (yirmi iki) litre olacaktir.

Aliiminyum Profil Plaka

e Egitim masasi Uzerinde kullanima uygun, en az 350 x1100 (yedi yliz ¢arpi bin yiz )
mm olgllerinde olacaktir.

e Devre elemanlart herhangi bir ekipman gereksinimi olmadan Kkolaylikla
baglanabilecektir.

e  Sunum panosu aliminyum malzemeden yapilmis ve tium yuzeyler eloksal kapli
olacaktir.

e Kanal bosluklari en fazla 8 (sekiz) mm, kanallar arasi mesafe en fazla 50 (elli) mm
olacaktir.

Pnomatik Valfler

e TUm baglanti terminalleri tam sizdirmaz ve pratik tip bagdlantiliolacaktir.

e Egitim amach kullanilacagi igin givenlik sartlarina (CE) uygun olacaktir.

Valfler aliminyum profil plakanin istenen her yerine herhangi bir ekipman (kanal
somunu,vida) gereksinimi olmadan kolaylikla baglanacaktir.

Selenoid valflerin kumandasi 24 V ile yapilacaktir.

Valfler hafif ve ergonomik olacaktir.

Valfler estetik ve teknik agidan birbirlerine uyumlu olacaktir.

Valflerin plakaya montaji plastik ve yalitkan malzemeden yapilmis olacaktir.

Pnomatik Silindirler



Silindirler aliminyum plakaya montaji saglam olmasi amaci ile iki noktadan
yapilacaktir.

Egitim amacli kullanilacagi igin gtvenlik sartlarina (CE) uygun olacaktir.
Pnématik silindirler aliminyum profil plakaya hem yatay, hem dikey sekilde
montajlanabilir olacaktir.

Silindirlerin plakaya montaji yalitkan malzemeden yapilmis olacaktir.

Piston Gzerinde konum algilama yapilabilmesi i¢in manyetik eleman olacaktir.
Baglanti terminalleri, tam sizdirmaz ve pratik baglantili olacaktir.

Hafif ve egitim ortami ergonomisine uygun yapida olacaktir.

Silindirler aliminyum profil plakanin istenen her yerine herhangi bir ekipman
gereksinimi olmadan kolaylikla baglanacaktir.

Mil ucu aparatiyla makara valf ve elektriksel anahtarlari tetikleyebilir olacaktir.
Silindir ¢api en fazla 20 (yirmi) mm olacaktir.

Elektriksel Gii¢ Unitesi

24 (yirmi dort ) V, 4,5 (dort virgil bes) A Kisa devre korumali, 4 (dort )mm cikigli, led’li
agcma kapama digmesi olacak sekilde tasarlanacaktir.

Role Grubu

Cihaz terminalleriyle birlikte 3 (t¢) role ve gli¢ kaynagi i¢in 2(iki) baradan olusacaktir.
Role cikisi en az 5 (bes) A olacaktir.

Calisma yiku en az 90(doksan) W olacaktir.

Calisma zamani en fazla 10 (on) ms olacaktir.

Durma zamani en az 8 (sekiz) ms olacaktir.

Role gikislar 4(dort) mm guvenlikli soketler ile yapilacaktir.

Unite yalitkan, plastik kutuya yapilmis olacaktir.

Plastik kutunun tirnakl yapiya sahip olacaktir.

Egitim panosuna montaji hi¢cbir ekipman gereksinimi olmadan (vida, kanal somunu)
tirnakli yapi ile kolaylikla yapilabilir olacaktir.

Buton Unitesi

Cihaz, terminalleri ve gli¢c kaynagi i¢in 2(iki) bara ile birlikte 1(bir) kontrol, 3(i¢) anhk
kontak anahtarlari olmak Uizere toplam 4(dért) 1sikh butondan olusacaktir.

Uzerinde ki ampdillerin giig tiketimi en fazla 0,48 (sifir virgul kirk sekiz) W olacaktir.
Role cikiglari 4(dért) mm glvenlikli soketler ile yapilacaktir.

Unite yalitkan, plastik kutuya yapilmis olacaktir.

Plastik kutunun tirnakli yapiya sahip olacaktir.

Egitim panosuna montaji higbir ekipman gereksinimi olmadan (vida, kanal somunu)
tirnakli yapi ile kolaylikla yapilabilir olacaktir.

Endistri 4.0 Etkilesim Moduli

ArayUz Unitesi tableti tutmak ve moddillerinin baglantisinda kullanilacaktir.
Tabletin dikey veya yatay olarak kullaniimasini saglayacak ve plastik bir gévdeye
sahip olacaktir.
10 adet baglanti yuvasi olacaktir.
Tablete baglantisi “Lightning” konnektor tGzerinden yapilacaktir.
24V /3A gug¢ kaynagi olacaktir.
Tablet “Kensington” kilidi ile kilitlenebilir olacaktir.
Standart monitér askisini Gzerine montajlanabilir olacaktir. ( VESA 75 x 75 mm)
Tableti sarj etme fonksiyonuna sahip olacaktir.
Tabletin dzellikleri asagida gibi olacaktir:
IPS teknolojisine sahip 9.7" ¢oklu dokunmatik retina ekrana sahip olmalidir.
LED arka aydinlatmasi bulunmalidir.
IEC glg¢ kablosu bulunmaldir.
264 ppi 2048 x 1536 piksel ¢ézunirlige sahip olmalidir.
Gres dayanikli kaplama olmalidir.
Olgiim ve kontroller igin uygun yazihimi bulunmahdir.
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o 4 dijital giris ve cikisi olacaktir. Bu baglantilar tablet Gzerine arayiz karti ile olmali ve
4mm safety kablolar ile gergek donanima baglanmalidir.

o Giris ¢cikis modulleri konfigre edilebilir olmalidir, istenildiginde modul Gzerindeki her bir
port giris yada ¢ikis olarak kullanmaya muisade etmelidir.

e 1 analog girisi olacaktir. Bu baglantilar tablet Gzerine arayiiz karti ile olmali ve 4mm
safety kablolar ile gercek donanima baglanmalidir.

o 1 analog ¢ikisi olacaktir. Bu baglantilar tablet Gzerine araylz karti ile olmali ve 4mm

safety kablolar ile gercek donanima baglanmalidir.

2 glg baglantisi olacaktir.

Cift tarafi Syslink konnektorla I/O (Giris —Cikis) kablosu olacaktir.

Tek tarafi Syslink konnektorli kablosu olacaktir.

Terminal soketli crossover kablosu olacaktir.

Gl kablosu olacaktir.

Simiilasyon Yazilimi

Asagida belirtilen konulara iligkin devre elemanlarini ve deneyleri igcerecek ve bu deneyleri
simile edebilecektir. Devre elemanlarina Tilrkge ait animasyonlar, filmler ve érnek devreler
icerecektir.

Yazihmin dili Tirkge olacaktir.

100 Lisansh olacaktir.

Simulasyon programi, gercede uygun hareketli modelleme yapabilmeli ve ileri seviye
endustriyel tip modern simllasyon motoru kullanmalidir.

izleme kolayhidi agisindan, yén kontrol valflerinin, debi orani degistirilebilmelidir.

Silindir sénimlenme simulasyonu yapilabilmelidir.

Dinamik olarak basing, akis, hiz, hizlanma ivmesi, voltaj ve akim simule edilebilmelidir.
Similasyon hizi ayarlanabilir olacaktir.

Elektrik kontroll icindeki akim ve gerilim hesaplanabilmelidir.

Elektriksel ve akiskanlara ait elemanlarin sabit zaman ¢dzinurliklu degil, gercek zamanl
simulasyonu yapilabilmelidir.Gercek zamanh similasyon sadece CPU glcutne bagldir.
Simuleedilen elektriksel ve akigkanlara ait elemanlarin cevap sdreleri, gercek
anahtarlanma slrelerinde, yani milisaniyeler mertebesinde, dijital elemanlarda ise
mikrosaniyeler mertebesinde olmalidir.

Kapali ¢evrim kontrol similasyonunda, elektroteknik kontrol similasyonunda, kritik frekans
10HZ’in Gzerinde olmalidir. 10Hz Uzerindeki eleman ve devreler simule edilebilmelidir.
Silindirlerin durma ve hareket halindeki surtinme kuvvetleri, makina muahendisliginde
kullanilan Stribeck egrisine gore cizilebilmelidir.

Windows 95Windows 98,XP ve Windows Vista yazilimlarinda calistirilabilmelidir. Bu
programa ait Tlrkge olarak, A4 boyutunda 1. hamur kagit kullanilarak hazirlanmis, her
program icin 1 adet egitim kitabi olacaktir.

Batln devre sembolleri taginabilir olacaktir.

Sinif egitimi (Laboratuar) ve kigisel 6grenim amagh Uretilmis olacaktir.

Simulasyon programinda uygulama devresi gizilirken kullanilacak devre elemanlari,
ekranda gorinur ve kolayca ulasihir 6zellikte olacaktir.

Simulasyon programinda kelime sézligu bulunmalidir ve bu sézlikte kelime aramasi
yaptirilabilmelidir.

Simulasyon yapilirken aktif devre kisimlari (basing ve dénus hatlari ile aktif elektrik
devresinin) farkli renklerde izlenebilmelidir.

Simulasyon programi; kullanici istediginde basing, debi, hiz, voltaj ve akim gibi
parametreler ile yol-zaman diyagramini izleme 6zelliginde olacaktir.

Devre elemani kiitiphanesinde bulunan elemanlarin teknik agiklamasi ve temel devre
elemanlarinin gergek fotografi mevcut olacaktir.

Ses tonu secgenekleri ayarlanabilmelidir.

Kutiphanesindeki elemanlar, gercek endustriyel ekipmanlar ile birebir benzesmelidir.
Devre elemani kiutliiphanesindeki devre elemanlarinin isimleri belirtiimelidir.

Programlar arasinda DXF formatinda, dosya alinip génderilmesi mumkin olmalidir.
(Export-Import)

TIFF formatinda dosya gdnderilmesi mimkuin olmalidir.

Cizim dosyalari  kaydedilebilmelidir.  Kaydedilen dosyalar acilarak  degisiklik
yapilabilmelidir.



e Devre semalarinin baski 6n izlemesi yapiimaldir.

e Kullanici; devre elemanlari kitliiphanesinde bulunan devre elemanlarinin bilesiminden
olusan yeni devre elemanlari olusturabilmeli ve program kutliphanesine ekleyebilmelidir.

o Kullanici; simulasyon ve animasyon programlarinda istedigi devre elemanlarini,
fotograflari, filmleri secip kendi sunum dosyasini olusturabilmelidir.

e Kullanici; devre elemanlari Gzerinde degisiklikler yapabilmelidir.

e Simulasyon programinda bulunan veya olusturulan resim, sekil, sembol ve fotograflarin
ciktilar plotter, laser, dotmatrix ve ink jet printerdan alinabilmelidir. (Alinan ¢iktilar Tirkge
karakterleri desteklemelidir.)

e Min 32 MB RAM bellek, Min. 4X CD ROM ve ses karti bulunan bir bilgisayarda veya daha
ust konfiglirasyonda sesli galisabilmelidir.
e Simulasyon konulari en az asagdidaki alanlari icermelidir:

=  Pnoématik,

= Elektropnématik

= QOransal pnématik

= Kapal g¢evrim pnédmatik
= Elektroteknik

= Elektrik

= Dijital elektronik
= PLC

= OPC

= Hidrolik

= Elektrohidrolik
=  QOransal hidrolik

= Kapall ¢evrim hidrolik
e Kitliphanesinde bulunmasi gereken igerikler:

= Pndmatik is elemanlari en az 15 gesit olmalidir. Kitiiphanesinde bulunan
silindirlerin, kullanici tarafindan yastiklamalari, manyetik algilayicilari,
caplari, piston kol gaplari, strtinme kuvvetleri, gugleri, piston kol tipleri
ayarlanabilmelidir.

= Konum adedi, kumanda bigimleri, akis yonleri konfiglire edilebilir en az 5
ana grup valfi icermelidir. En az 10 ¢esit akis kontrol valfini, en az 5 ¢esit
basing kontrol valfini, oransal valf érnedini ve en az 5 g¢esit birlestiriimis valf
tipini kitlphanesinde bulundurmalidir.

= Hacim ve akis 0lgimU yapan elemanlardan, pnématik-elektrik
ceviricilerden, basing fark salterlerinden, basing gostergelerinden, oransal
basing salterlerinden en az birer 6rnegi kiitiphanesinde bulundurmalidir.

= Olgiim elemanlari ve algilayicilar ile ilgili voltmetre, lineer potansiyometre
gibi temel elemanlar;; sesli ve skl ikazlar kutiphanesinde
bulundurmalidir.

= En az 3 tip réleyi kitiphanesinde bulundurmalidir.
= Kitiphanesinde cgesitli kontak tiplerinde en az 5 tip buton olmalidir.
» Kutiphanesinde en az 4 tip temassiz algilayiciy icermelidir.

= PID kontrolér, karsilastirici, durum kontroléri gibi belli bagh kontrolér
tiplerini igermelidir.

= En az 10 cgesit Merdiven diyagrami (PLC) sembolini kitliphanesinde
bulundurmalidir.

= En az 8 dijital girisli ve ¢ikish OPC/DDE modulina igermelidir.
= En az 25 gesit elektroteknik elemanini (pals jeneratérleri; AND, OR vb
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elektronik kapilar.) kiitiiphanesinde bulundurmalidir.
= Hidrolik gli¢ kaynagi elemanlarini icermelidir.

= Hidrolik is elemanlarindan silindirlerin  yastiklamalari, manyetik
algilayicilari, ¢gaplari, piston kol ¢aplari, sturtinme kuvvetleri, gtgleri, piston
kol tipleri ayarlanabilir olmalidir.

» Konum adedi, kumanda bigimleri, akis yonleri konfigiire edilebilir en az 5
ana grup valfi icermelidir. En az 15 ¢esit akis kontrol valfini, en az 10 gesit
basing kontrol valfini, en az 3 tip oransal valf drnegini kitiphanesinde
bulundurmalidir.

= Akis, hacim o6lcimiU yapan elemanlardan, basing goéstergelerinden,
oransal ve hidromotorlu debimetrelerden en az birer o6rnegi
kutiphanesinde bulundurmalidir.

* Yazilimin lisans anahtari USB olacak, program bir network agina
kurularak her agilan bilgisayarda

e USB lisans anahtarindan lisans bilgisayara ylklenecek, program kapatildiginda lisans
geri yuklenecektir.

e USB Lisans anahtari herhangi bir lisans kaybina yol agmayacaktir.

o Elemanlarin i¢ yapilari anlatan gizim ve animasyon kitliphanesi, pnématik ve hidrolik
konularinin anlatimi igin en az 25’er adet animasyonu igermelidir.

e Calisma prensiplerini anlatan uygulama ve alistirma kitliphanesi, pnématik ve hidrolik
konulari icin en az 5’er adet érnegi icermelidir.

¢ Konu anlatimina yardimci sunum kittuphanesi, pnédmatik ve hidrolik konulari igin en az
85’er adet konu sunumunu igermelidir.

e Konu anlatimina yardimci egitim filmleri kGtiphanesi, pnédmatik ve hidrolik konulari igin en
az 10’ar adet filmi igermelidir.

Egitim setinde alt maddelerde belirtilen malzemeler bulunacaktir:

Egitim Masasi — 1 Adet

Aliminyum Profil Plaka Montaj Aparati — 1 Adet

Aliminyum Profil Plaka 350mm x 1100 mm — 2 Adet

Elektriksel Giig Unitesi — 1 Adet

Sessiz Kompresor — 1 Adet

4 (dort) mm soketli kablo seti (farkh iki renkte ve 49 parga) — 1 Adet
Endustri 4.0 Etkilesim Modull — 1 Adet

Simulasyon Yazilimi (100 Lisans Pnématik)— 1 Adet

NG~ WNE

Pnomatik & Elektropnomatik Ekipmanlar

3/2 (g bolu iki) yon kontrol valfi, butonlu, normalde kapali — 2 Adet
3/2 (g boli iki) yon kontrol valfi, butonlu, normalde agik — 1 Adet

5/2 (bes bolu iki) yon kontrol valfi, anahtarli — 1 Adet

3/2 (Gg bolu iki) yon kontrol valfi, anahtarli, normalde kapali — 1 Adet
3/2 (g bolu iki) yon kontrol valfi, makarali, normalde kapali — 2 Adet
Pnématik temassiz algilayici, silindire montajlanabilir tipte — 2 Adet
Zaman geciktirme valfi, normalde kapali — 1 Adet

Basing siralama valfi — 1 Adet

3/2 (Gg bolu iki)ydn kontrol valfi, tek tarafli pnédmatikuyartimh — 1 Adet
10. 5/2 (bes bdlu iki) yon kontrol valfi, tek tarafli pnématikuyartimli — 1 Adet
11. 5/2 (bes bolu iki) yon kontrol valfi, ¢ift tarafli pndmatikuyartimli — 3 Adet
12. Veya valfi — 1 Adet

13. Ve valfi — 2 Adet

14. Cabuk egzoz valfi — 1 Adet

15. Tek yonlu akis kontrol valfi — 2 Adet

16. Tek etkili silindir — 1 Adet

17. Cift etkili silindir — 1 Adet

18. Sartlandirici — 1 Adet

19. Manometreli basing regulatorii — 1 Adet

20. Manometre — 2 Adet

CoNOO~WNE



21. Dagitim blogu — 1 Adet

22. Plastik hortum - 2 Adet

23. Buton Unitesi — 1 Adet

24. Réle Grubu — 2 Adet

25. Sinir anahtari, elektriksel, soldan uyartimli — 1 Adet

26. Sinir anahtari, elektriksel, sagdan uyartimli — 1 Adet

27. Temazsizanahtarlayici, optik — 1 Adet

28. Elektronik temazsiz anahtarlayici silindire montaj aparatli — 2 Adet
29. 3/2 (g bdli iki) led'li bobinli valf, normalde kapali — 1 Adet
30. 5/2(bes boli iki)-led'li bobinli valf — 1 Adet

31. 5/2(bes boli iki)-led'li ¢ift bobinli valf — 2 Adet

32. Dijital ekranl basing sensori — 1 Adet

33. Tek yonlu akis kontrol valfi — 2 Adet

34. Cift etkili silindir — 1 Adet

35. Pnématik / Elektropnématik Egitim Kitabi — 1 Adet

istekli teklif ettigi bu Griin icin Tirkce veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model belirten
katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sarthameye uygun olmayan katalog sunan
istekliler degerlendirme digi birakilacaktir.

istekli teklif ettigi bu (riin icin referans géstermelidir. idare isteklinin referans verdigi kuruma
gidecek, Urlnleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen Uriinlerin teknik sartnameye uygun
olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen
artinlerin teknik sartnameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi
birakilacaktir.

Ruzgar ve Gunes Enerjisi Egitim Seti Teknik Sartnamesi: (1 Adet)

Genel Ozellikler

a. Yenilenebilir Enerji Egitim Seti, gliines ve rlizgar kaynakl elektrik tretim konularinda egitim
amagcl hazirlanmig kombine yapida olmalidir. Egitim setinin tamami, yapilacak deneysel
calismaya bagl olarak ana uniteye kolaylikla takilip sékulebilen modullerden olugmalidir.
Modiillerde kullanilan bilesenlerin tamami endUstriyel amaclh olarak Uretilen drinler
olmalidir. Modiiller dijital renkli baskili olmalidir.

b. istekli teklif ettigi bu Griin igin Tlrkce veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model
belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sarthameye uygun olmayan
katalog sunan istekliler degerlendirme digi birakilacaktir.

c. lIstekli teklif ettigi bu Griin igin referans gostermelidir. idare isteklinin referans verdigi
kuruma gidecek, Urtnleri yerinde inceleyecek; referans goésterilen Urinlerin teknik
sartnameye uygun olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme
neticesinde referans gosterilen Urlnlerin teknik sartnameye uygun olmamasi durumunda
istekli degerlendirme disi birakilacaktir.

Hareket edebilir ana unite;

45x90 sigma aluminyum profilden uretilmis tasiyici gévde olmalidir

v v =

En az 1300x800x30 élc¢ulerinde laboratuar sartlarina uygun masa tablasi bulunmahdir

» Her iki tarafinda en az 5 farkli renkte kablonun takilabilecegi 5 oluklu ve en az 80 kablo
tasiyabilecek kablo tasiyicilari olmalidir. Bu tasiyicilar ana gévde Uzerinde yukari-asagi
hareket ettirilebilmelidir.

» Ana Unitede moddllerin yerlesebilecegi en az 3 sira aliminyumdan Uretilmis, modul tagsima
kanallari olmalidir.

> Ana Unite kilitlenebilir, tekerlekli yapida olmalidir

2. Emiilatéor modiilii 6zellikleri agsagidaki gibi olmalidir.



Cikis gerilimi: En az 20V

Cikis Maximum kisa devre akimi: 2 A

Isik parlaklik seviyesi ayari: %20-%100 (en 3 kademe)
Bypass dioyot baglanti 6zelligi

Bloklama diyodu baglanti 6zelligi

Kisa devre koruma

Yikslz Glg en az: 40 VA

Voltmetre en az 0-20 V (analog),

Ampermetre en az 0-5 A (analog)

Calisma gerilimi: 88-264 VAC, 47 ... 63 Hz

IEC Konnektorlu lambali ve sigortali besleme gerilimi

Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

gibi) ¢ikis gerilimi verebilmelidir.

Mismatching uygulamasi igin farkli agik devre gerilimi degerine sahip en az 2 farkh (A ve B

3. lsik a¢1 ayarl fotovoltaik panel modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmahdir;

» En az 45x45 sigma aliuminyum gévdeden imal edilmis, en az 700 yiksekliginde
kilitlenebilir tekerlekli bir platforma sahip olmahdir

» En 2 adet her bir en az 10w mono veya polikristal panele sahip olmalidir. Panel baglant
terminalleri 4 mm izoleli soketli olmahdir

» Panel platformu, yilin farkli mevsimleri, bulunulan cografi konum ve gin i¢i gines
pozisyonunun ayarlanmasi olmak tzere en az 2 eksende ayar 6zelligine sahip olmaldir. Her
bir ayar noktasinda ayar degerini gosteren bir skalasi olmalidir

» Gulnesi simule eden 2 adet halojen projektére sahip olmalidir. Projektdr, kolayca
degisebilen 50w.lik halojen ampullerden olugmali ve toplam gli¢ en az 600 w.olmalidir.

» 4 mm izoleli soketlerle baglantisi yapilan besleme gerilimi: 230 V

Elektronik Kontrollii Ayarlanabilir Diren¢ modiuili 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir;
Dokunmatik ekrani olmalidir

Direng: 0-1 k Ohm / 100 W dogrusal ayarlanabilir olmahdir

v Vv Vv &

1 ohm’luk araliklarla istenen dedere ayarlanabilmelidir

» En az 3 farkli zaman ve direng degeri icin direng stipirme 6zelligi olmaldir. Bu ayarlarin
tamami modul tzerindeki dokunmatik ekrandan yapilabilecegi gibi, egitim seti ile verilen
yazilim Uzerinden de yapilabilmelidir.

» |EC Konnektorli lambali ve sigortali besleme gerilimi

> Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket olmalidir

5. Interaktif egitim yazilimi 6zellikleri agagidaki gibi olmahdir;
» Deneysel ¢calisma komutlari agsamali olarak verilmelidir.

> Interaktif deney kurulumlari olmalidir,



> Olglilen degerler ve grafiklerin resim ya da sayisal veri olarak kaydedilebilmesi,

» Sanal dlcu aletlerine (akim-gerilim-enerji analizdru vs) sahip olmalidir,

» Solar panel aydinlatmasinda kullanilan halojen spot aydinlatma ayari, rizgar trbini hiz
ayarl, elektronik yuk ya da elektronik direng ayari gibi ayarlar yazilim tGzerinden
yapilabilmelidir.

» Kaydedilen verilerin yazici ¢iktisi alinabilmelidir.

> CD ve dokiiman verilmelidir

AC/DC olciim modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir;

En az bir adet ampermetre ve bir adet voltmetreden olusmalidir
Ampermetre en az 0-5 amper 6l¢i sahasina sahip olmalidir

Voltmetre 50 ve 500 volt kademelerinde AC ve DC 6lgiim yapabilmelidir
Olglim dogrulugu en az %2 olmalidir

Calisma gerilimi 230V, 50Hz olmalidir

RS 485 portu Uzerinden egitim seti yazilimi ile iletisim kurmalidir

IEC Konnektorli lambali ve sigortali besleme gerilimi

vV V. V V V V V VvV @

Baglantilar 4mm izoleli soketlerle yapiimalidir

7. Solar Sarj Kontrol Modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir;

» Sarj kontrol modull, Uzerindeki LCD ekran Uzerinden ¢esitli parametreleri goruintuleyen,
sarj seviyesini kontrol eden ve asiri sarji engelleyen yapida olmalidir.

> Giris gerilimi: 12/24 V otomatik anahtarlamali

Sarj / desars akimi: en az 20 A

En az solar Ureteg, batarya ve DC yik icin baglanti terminalleri olmalidir:

YV V VYV

Baglantilar 4mm izoleli soketlerle yapiimalidir

Akumiulator Modiili 6zellikleri agagidaki gibi olmahidir;

Sebekeye bagli olmayan sistemlerde enerji depolamasini saglayacak 6zellikte olmalidir.
Bakimsiz tip olmahdir.

Gerilim: 12 V

Kapasite: 7 Ah

Sarj edilebilir 6zellikte

Asiri akim koruma olmalidir

vV V V VYV V VYV VYV ®

Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

Off-grid inverter 6zellikleri agsagidaki gibi olmalidir;
Sebekeye bagli olmayan sistemlerde DC gerilimin AC gerilime dénlisimund saglamahdir.
Girig gerilimi en az 12 V ve ¢ikig gerilimi 220 V olmalidir. Endustriyel tipte olmalidir.

Ac¢ma/kapama anahtari

vV V VvV v ©

Calisma durumunu gésteren LED olmaldir
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Sesli uyari 6zelligi

Cikis gerilimi: sintdsoidal 220V +/- 10%
Glg: en az 300 VA, en fazla 1100VA
Asiri sicaklik ve yik koruma 6zelligi
Kisa devre koruma 6zelligi

Ters baglanti korumasi

Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

10.Lamba Modiilii 6zellikleri agsagidaki gibi olmalidir;

» Lamba moduli LED ve halojen lambanin ¢alismasi ve aradaki farkin incelenmesine uygun
yapida olmaldir. Modul teknik 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir:

» Halojen lamba: en az 20 W

» LED lamba: en az 2W

» Calisma gerilimi: 12V

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

11.Lamba Modulii (220V) 6zellikleri agagidaki gibi olmahdir;
» Calisma gerilimi: 220V

» Lamba: en az bir adet enerji tasarruflu lamba ve LED Lamba
Duy: E27 veya E14

Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

En az 300x183x145 olgllerinde olmalidir

YV V V

12.Endustriyel (On-grid) inverter Modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir;

» Modern solar gii¢ sistemlerindeki on-grid galismanin incelenmesine uygun yapida
olmalidir.

» Modul teknik 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir:

Giris gerilim araligi: en az 10,5 - 28V

Cikis gerilimi: en az 210V / 50Hz

Maksimum giris akimi: en az 4 A

Cikis gucu: en az 300W

Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

300x183x145 (£%10) dlcilerinde olmahdir

Sigorta korumali olmahdir

YV V.V V VYV V V

15. Halojen Lamba 1s1k siddeti ayar modiilii 6zellikleri agsagidaki gibi olmahdir;
» Calisma gerilimi:en az 220, 50 Hz

» Calisma sicakhdi: en az -20 to 45 °C

» Kapakli, topraklama 6zellikli prizi olmalidir

» PC ve manuel ayar se¢enekleri olmaldir
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Manuel kontrol igin analog giris konnektdrd bulunmalidir
Manuel i1sik siddeti ayari yapabilmelidir

PC lzerinden 1sik siddeti ayar yapilabilmelidir

Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

IEC Konnektorll lambali ve sigortali besleme gerilimi
En az 300x183x145 dlgulerinde olmalidir

16. Dogrusal Potansiyometre modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmahdir;
» 0-1K Ohm ayarlanabilmelidir

» 0-50 Ohm maksimum 6A olmalidir

» 51-200 Ohm maksimum 2A olmalidir

» 201-1KOhm maksimum 0.6A olmalidir

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» En az 300x183x145 dlgllerinde olmalidir

17. AC Enerji Analizér modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir;
Calisma gerilimi: 100 ... 240V AC, 110 ...250V DC
1 faz olmalidir ve akim, gerilim, gli¢ gibi en az 5 parametreyi élgmelidir
Renkli dokunmatik ekranl olmahdir

Akim girigi: En az 1A olmaldir.

>

>

>

>

> Olgme dogrulugu: +%1
> |EC Konnektoérll lambali ve sigortali besleme gerilimi
» PC baglantisi olmaldir

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

>

En az 300x183x145 olgllerinde olmalidir

18. Data Acquisition modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir;
8 analog giris (14 bit, 20kS/s)

2 statik analog ¢ikis (12 bit)

12 dijital giris/cikis

Dijital sayici

USB baglantisi

LabWiev, LabWindows ve Visual studio.NET uyumlu olmahdir
Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

En az 300x183x145 olglilerinde olmalidir

YV V.V V V VYV VYV VY

19. izoleli 6lgiim modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir;
> Olgme gerilimi: 0-500V

> Olgme araliklari: 0-500V, 0-50V, 0-5V

> Olgme akimi: En az 0-5A
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» Kanal sayisl: 2

» |EC Konnektdrll lambali ve sigortali besleme gerilimi
» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» En az 300x183x145 dlgllerinde olmalidir

20. Diyot modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmahdir;
» En az 6 adet diyot olmahdir

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» En az 300x183x145 dlgllerinde olmalidir

21. Rizgar Tirbini modiili 6zellikleri agsagidaki gibi olmalidir;
Gug: En az 200W olmalidir.

Aliminyum goévdeli olmalidir

Y

Aliminyom direk ve tekerlekli ayakli bir platform tzerinde olmalidir
Sokulip takilabilen en az 190W glictinde bir DC motor ile tahrik edilmelidir

Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

22. Rizgar Tirbini Sarj Kontrol modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmahdir;
» Akl anma gerilimi: 12 /24 V. olmaldir

» Ruzgéar tarbini frenleme gerilimi: 15/ 30V olmalidir

» Sogutucu 6zellikli metal gévdesi olmalidir

> Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» En az 300x183x145 dlgllerinde olmalidir

23. Riizgar Similatér modulu 6zellikleri agagidaki gibi olmahdir;

» |EC Konnektorlli lambali ve sigortali besleme gerilimi

» Manuel ve PC galisma durumlari igin segme anahtari olmalidir

» Manuel olarak riizgar turbinini tahrik eden DC motor devrini ayarlayabilmelidir

» Bilgisayar Uzerinden, set ile verilen yazilimla riizgar turbinini tahrik eden DC motor devrini
ayarlayabilmelidir

» Gilg: en az 190W

> Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» En az 300x183x145 dlgllerinde olmalidir

24. Bilgisayar Arayiiz modiilii 6zellikleri agsagidaki gibi olmalidir;
> |EC figli, sigortali ve lambali besleme gerilimi girisi olmahdir

» 2 adet bagimsiz analog sinyal ¢ikigi (0-5V)

> 1 adet USB terminali

» 2 adet RS 485 portu

» 1 adet RS 232 portu olmahdir
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» Yukaridaki giris ve ¢ikis 6zellikleri minimum 6zellikleri ifade eder. Daha yuksek 6zelliklerin
teklif edilmesi tercih edilir.

» Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» En az 300x183x145 dlgllerinde olmalidir

26. Enerji Dagitim modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmahdir;
» En az 4 adet IEC soket

» En az 2 adet toprakh priz

> Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket

» En az 300x183x145 dlgllerinde olmalidir

27. izoleli Baglanti kablosu 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir;

» Kablo kesiti en az 4 mm olmaldir

» Kablonun her iki ucu tam izoleli figli olmahdir

> Enaz 50 cm ve en az 5 farkh renkte en az 15 adet kablo verilmelidir

> En az 100 cm ve en az 5 farkli renkte en az 15 adet kablo verilmelidir

28. Elektronik Yiik modiilii 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir;
» Dokunmatik ekrani olmalidir
» Enaz 100 W olmaldir

Calisma akimi dokunmatik ekran tzerinden ayarlanabilmelidir

YV VYV

Baglanti terminalleri: 4 mm izoleli soket
En az 300x180x140 dlgulerinde olmalidir.

Y

3. Mekatronik Egitim Seti

Mekatronik Egitim Seti asagidaki bilesenlerden olusmalidir
¢ 1 adet magazin depolama istasyonu

1 adet konveyor istasyonu

1 adet tagima istasyonu

1 adet kompresor

3 adet araylz kartl

3 adet gu¢ kaynag

Pndmatik devre ¢izim ve programlama yazilimi

is Parcalari

Magazin Depolama istasyonu

Magazin Depolama istasyonu asagidaki bilesenlerden olusmaktadir
e Magazin moduli

Pres modulu

Elektriksel sinyal dagitici Unite

En az 2 adet solenoid valf

En az 2 adet silindir

En az 1 adet manyetik limit anahtari

Aliminyum montaj plakasi

Magazin Depolama Istasyonu ile asagidaki deneyler yapilabilmektedir
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Pnématik Temelleri

Tek etkili silindirler

Cift etkili silindirler

Solenoid valfler

Sensor teknolojisi - manyetik limit
Hortum ve kablo tesisatinin baglanmasi
Roéle kontrol sistemleri

Konveyor istasyonu

Konveyor Istasyonu asagidaki bilesenlerden olusmaktadir
e DC Motorlu konveyor

Selenoid stoper

Elektriksel sinyal dagitici Unite

Enduktif sensor

Opto sensori (1s1k bariyeri)

Aliminyum montaj plakasi

is parcalari

Konveyor istasyonu ile agagidaki deneyler yapilabilmektedir
e Dogru akim motorlari

indiiktif sensérler

Opto sensorler

Role devreleri

Mantiksal islemleri kullanarak kontrol

Montaj ve kablolama

Tasima istasyonu

Tasima istasyonu asagdidaki bilesenlerden olusmalidir:
e Tasima modulu

En az 3 adet solenoid valf

En az 4 adet manyetik limit anahtari

En az 2 adet pndmatik silindir

En az 1 adet pnématik tutucu

Elektriksel sinyal dagitici tnite

Aliminyum montaj plakasi

Tasima istasyonu ile agagidaki deneyler yapilabilmektedir:
e Pnomatik Temelleri

Cift etkili silindirler

Pnoématik tutucular

Solenoid valfler

Sensor teknolojisi - manyetik siniranahtari

Hortumlari ve kablo tesisatinin baglanmasi

Role kontrol sistemleri

Mantik ile kontrol

Siralama

Kompresor
e Ses yuksekligi en fazla 54DB(A) olacaktir.

e Maksimum basing 400 kPa (4 bar) olacaktir.
e Emme kapasitesi en az 13 | / dak olacaktir.
e Depo kapasitesi en az 2,5 | olacaktir.
e 230V/50Hz, 135 W olacaktir.
Arayiiz Karti

e En az 6 dijital giris ve en az 6 dijital ¢ikis bulunmalidir.
e Cikis akimi kanal basina maksimum 0.7 A, 24 V olacaktir.
o Dijital giris anahtarlama esigi 12 V
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Glug tuketimi en fazla 3 VA olacaktir.

Calismayi géstermek icin durum LED'i

Mini USB soketi lizerinden PC'ye baglanmak igin USB arabirimi bulunacaktir.
USB baglanti kablosu dahil olacaktir.

Kisa devre korumali olacaktir.

Gii¢ Kaynagi Unitesi

Cikis gerilimi 24 V DC
Cikis akimi maks. 1.88 A olacaktir.
Kisa devre korumali olacaktir.

Similasyon Yazilimi
Set ile birlikte elektrik devre ¢izim ve simulasyon yazilimi bulunacaktir.

Yazilim en az 100 lisansl olacaktir.

Yazilim igerisinde Tirkge seslendiriimis konu anlatiml videolar ve grafikler olacaktir.
Asagida belirtilen konulara iliskin devre elemanlarini ve deneyleri icerecek ve bu deneyleri
simule edebilecektir. Devre elemanlarina ait animasyonlar, filmler ve Ornek devreler
icerecektir.

Simulasyon programi, gergcede uygun hareketli modelleme yapabilmeli ve ileri seviye
endustriyel tip modern simllasyon motoru kullanmaldir.

Dinamik olarak voltaj ve akim simule edilebilmelidir.

Similasyon hizi ayarlanabilir olacaktir.

Elektrik kontroll icindeki akim ve gerilim hesaplanabilmelidir.

Elektriksel elemanlarin sabit zaman ¢ozunurlUkli degil, gergek zamanli similasyonu
yapilabilmelidir. Gercek zamanli similasyon sadece CPU giicline baghdir. Simile edilen
elektriksel elemanlarin cevap sureleri, gergek anahtarlanma surelerinde, yani milisaniyeler
mertebesinde, dijital elemanlarda ise mikrosaniyeler mertebesinde olmaldir.

Kapali ¢gevrim kontrol similasyonunda, elektroteknik kontrol simiilasyonunda, kritik frekans
10HZ'in Gzerinde olmalidir. 10Hz Gizerindeki eleman ve devreler simule edilebilmelidir.
Sinif egitimi (Laboratuar) ve kigisel 6grenim amaglh Uretilmis olacaktir.

Simulasyon programinda uygulama devresi gizilirken kullanilacak devre elemanlari,
ekranda gorinur ve kolayca ulasilir 6zellikte olacaktir.

Similasyon programinda kelime s6zIigu bulunmalidir ve bu sézlikte kelime aramasi
yaptirilabilmelidir.

Devre elemani kitiphanesinde bulunan elemanlarin teknik agiklamasi ve temel devre
elemanlarinin gercek fotografi mevcut olacaktir.

Ses tonu segenekleri ayarlanabilmelidir.

Kutaphanesindeki elemanlar, gercek endustriyel ekipmanlar ile birebir benzesmelidir.
Devre elemani kitiphanesindeki devre elemanlarinin isimleri belirtiimelidir.

Programlar arasinda DXF formatinda, dosya alinip génderilmesi mimkun olmalidir.
(Export-Import)

TIFF formatinda dosya génderiimesi mUimkin olmalidir.

Cizim dosyalari  kaydedilebilmelidir. Kaydedilen dosyalar agilarak degisiklik
yapilabilmelidir.

Devre semalarinin baski 6n izlemesi yapiimalidir.

Kullanici; devre elemanlar kitiphanesinde bulunan devre elemanlarinin bilesiminden
olusan yeni devre elemanlari olusturabilmeli ve program kutliphanesine ekleyebilmelidir.
Kullanici; similasyon ve animasyon programlarinda istedigi devre elemanlarini,
fotograflari, filmleri secip kendi sunum dosyasini olusturabilmelidir.

Kullanici; devre elemanlari Gzerinde degisiklikler yapabilmelidir.

Simulasyon programinda bulunan veya olusturulan resim, sekil, sembol ve fotograflarin
ciktilari plotter, laser, dot matrix ve ink jet printerdan alinabilmelidir. (Alinan giktilar Turkce
karakterleri desteklemelidir.)

Similasyon konulari en az asagidaki alanlari icermelidir:
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4.

>  Elektroteknik
>  Elektrik
»  Dijital elektronik

e Kutuphanesinde bulunmasi gereken igerikler:

» En az 3 tip roleyi kitiphanesinde bulundurmaldir.

»  Kitiphanesinde gesitli kontak tiplerinde en az 5 tip buton olmalidir.

» Kitlphanesinde en az 4 tip temassiz algilayiciyi icermelidir.

»  PID kontrol6r, karsilastirici, durum kontroléri gibi belli bash kontrolor tiplerini
icermelidir.

» Enaz 10 gesit Merdiven diyagrami (PLC) semboliini kiitiphanesinde
bulundurmalidir.

» En az 8 dijital girisli ve ¢ikish OPC/DDE modulini igermelidir.

> Enaz 25 gesit elektroteknik elemanini (pals jeneratorleri; AND, OR vb elektronik
kapilar.) kutiphanesinde bulundurmalidir.

e Yazilimin lisans anahtari USB olacak, program bir network agina kurularak her agilan
bilgisayarda USB lisans anahtarindan lisans bilgisayara yuklenecek, program
kapatildiginda lisans geri yiklenecektir. USB Lisans anahtari herhangi bir lisans kaybina
yol agmayacaktir.

e Konu anlatimina yardimci egitim filmleri kitiiphanesi farkli konularda en az 10’ar adet filmi
icermelidir.

Katalog Sarti

istekli teklif ettigi bu (riin igin Tlrkge veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model belirten
katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sarthameye uygun olmayan katalog sunan
istekliler degerlendirme digi birakilacaktir.

Referans ve NumuneSarti

istekli teklif ettigi bu Griin icin referans géstermelidir. idare isteklinin referans verdigi kuruma
gidecek, Urtnleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen urlnlerin teknik sartnameye uygun
olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gdsterilen
drtnlerin teknik sarthameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi
birakilacaktir.

PID Kontrol Egitim Seti

Genel Ozellikleri

Egitim seti temel kontrol teknolojisi prensipleri, kontroldrler ve kontrol sistemleri konusuna hizli
ve anlasiimasi kolay bir giris saglamalidir.

Kontrol teknolojisinin temel terminolojisi, gesitli kontrolorlerin davranisi ve kontrol edilen
sistemler icin gereksinimlerin yapisal analizi bu setler Gzerinde yapilmalidir.

Kontrol problemlerini analiz etme ve ¢ézmenin yollari ve araglari, projeler boyunca yapilan
deneylerle derinlemesine gosteriimeli ve incelenmelidir.

istekli teklif ettigi bu (riin igin Tirkge veya Iingilizce resimli, agiklamali, marka ve model belirten
katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sarthnameye uygun olmayan katalog sunan
istekliler degerlendirme digi birakilacaktir.

istekli teklif ettigi bu Griin icin referans géstermelidir. idare isteklinin referans verdigi kuruma
gidecek, Urlnleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen Urlnlerin teknik sartnameye uygun
olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen
drtnlerin teknik sarthameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi
birakilacaktir

Ekipman Seti

Farkli kontrol cihazlarinin hizli ve esnek bir sekilde olusturulmasina izin verecek yapida olmal
ve boylece farkl tiplerdeki kontrollu sistemler ile etkilesime dayanarak davraniglarin basit
denetlenmesini saglamalidir.

Ekipmanin tim parcalari tamamen emniyetli 4mm safety yapida olmalidir.

Ekipman setinde bulunan ana Unite tim testler i¢in gerekli besleme gerilimini saglamali ve
bdylece 7 farkli ¢ikis frekansina sahip bir kare dalga Ureteci icermelidir.

Bilesen ve Aksesuarlar
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Minimum 2 adet ¢ikarici ile diferansiyel giris olmalidir

En az bir adet P elemani olmalidir.

Minimum 1 adet | elemani olmalidir.

En az 1 adet D elemani olmalidir.

Ayarlanabilir en az 1 adet offset olmalidir.

Cikis sinyalinin seviye adaptasyonu ile en az 1 adet sinirlayici element olmalidir.
Histerezis ve anahtarlama ¢ikisi ile 1x karsilastirici

En az 2 adet kontrolli sistem olmalidir.

Egitim icerigi asagidaki konulari kapsamalidir:
e Bir kontrol devresinin yapisi incelenmelidir.
Yay yaniti, dinamik davranis incelenmelidir.
Fiziksel degiskenlerin standardizasyonu saglanmalidir.
Bode diyagrami olmalidir.
Kontrolll bir sistemin modellenmesi yapilabilmelidir.
Olumlu ve olumsuz geribildirim yapilmalidir.
iki ve tic adiml eylem denetleyicisi yapiimaldir.
P, | ve PID denetleyicileri yapilabilmelidir.
Kararl ve kararsiz davraniglarincelenmelidir.
Denetleyici kazanci deneyleri yapilabilmelidir.
Ziegler ve Nichols'a gére gecikme davranigi yapilabilmelidir.

Proses Kontrol Eqgitim Seti

Sistem, sadece sivilar Gzerindeki kontrol deneylerini yapmaya olanak verecek sekilde
tasarlanmistir, 2 adet seffaf tanktan ve tanklar arasinda sivi akisini saglayacak sekilde vanal
yapida korozyona dayanikli boru tertibatindan olusan bir sistemdir. Tank 10 litre su
kapasitesindedir. Her tankin tst kisminda 2 su girigi ve her tankin yaninda G¢ adet boru girigi
bulunur. Boru sistemi kolay takilp ¢ikartilir, gerektiginde sistem genigletilebilir. Set en fazla
700mmx700mm aliminyum plaka Uzerine montajlanmis ve bu boyutlardaki tekerlekli bir
duzenek ile kolayca hareket ettirilir.

Deney seti Uzerinde seviye kontroll, akis kontroll, sicaklik kontroll, basing kontrolu yapilir. Bu
deneyler acik ¢cevrim ve kapall gevrim olarak gerceklestirilir, deney sonuglari grafik sekilde
g6zlenir. Kontrol sistemi Uzerinde PID (oransal-integral-tirev) kontrol parametreleri degistirilir
ve sistem davranisi gézlenir. Kontrol edilen sisteme érnek bozucu etkiler verilir. PID kontrol
parametrelerini degistirebilmek igin her hatta toplamda 9 adet vana bulunur. Bu vanalar ile sivi
akisini kisma veya kesme islemleri yapilir.

Setin kontrolu, kontrol parametrelerinin degistirilebildigi, sistem ve eleman cevaplarinin elde
edilebildigi, uygun gorsel bir kontrol aygiti ve yazilimi ile denetlenir. Kontrol aygiti, standart bir
bilgisayar ile galigir ve gerekli besleme voltaji 24VDC gug¢ kaynagi Gzerinden olur. Set tUzerinde
30mA kacgak akim rdlesi ve sete entegre 24 V gig¢ kaynagi, Start-Stop ve guvenlik igin kilit
tertibati vardir. Kontrol aygiti Uzerinde ariza arama c¢alismalari igin dijital giris/cikis verileri LEDIi
sistem ile izlenebilir. Analog giris ve ¢ikis verileri de izlenebilir.

Kontrol yazilimi ile her bir giris ¢ikis aktif/pasif hale getirilir, kontrol tipi segilir, simtlasyon
yapilabilir ve gecmise yonelik degerler kaydedilebilir.

Set Gizerinde kontrol deneylerini gergeklestirebilecek sekilde 2 adet kapasitif algilayici, 1 adet
analog ultrasonik algilayici, 2 adet samandira sistemi, 1 adet frekans ¢ikisli debimetre, 1 adet
PT100 sicaklik algilayicisi, 1 adet basing transmiteri, en fazla 1 bar basinca kadar 6lgim
yapabilen manometre, 1 adet hava uyarili aktiiator, 1 adet pnématik valf, 1 adet kiiresel vana
sinyal kutusu, 1 adet oransal yon kontrol valfi, 1 adet santriflij pompa, 1 adet katihal rolesi
(SSR) kontrollti 1sitma sistemi, 1 adet sivi tahliye vanasi, 5 adet maniel kontrolli vana vardir.
Set Uzerinde ¢esitli sinyallerin elektriksel sinyallere ¢evrildigi 3 farkl transdiser uygulamasi
vardir.

Set Gzerinde yukarida bahsedilen tim urlnler profil plakaya ve set Uzerinde olusturulmus profil
ayaklara montajlanir.
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istekli teklif ettigi bu triin igin Tlrkge veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model belirten
katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sarthameye uygun olmayan katalog sunan

istekliler degerlendirme digi birakilacaktir.

istekli teklif ettigi bu driin icin referans géstermelidir. idare isteklinin referans verdigi kuruma
gidecek, Urlnleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen urlnlerin teknik sartnameye uygun
olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen
drtnlerin teknik sarthameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi

birakilacaktir

Mektronik Programi Uriinleri

Pnomatik - Elektropnématik Egitim Seti Adet 1
Yenilenebilir Enerji Egitim Seti Adet 1
Mekatronik Egitim Seti Adet 1
PID Kontrol Egitim Seti Adet 1
Proses kontrol egitim seti Adet 1
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