MESLEK YUKSEKOKULU ELEKTRIK PROGRAMI SARF VE
DEMIRBAS MALZEME ALIMI SARTNAMESI

1. Amag ve Kapsam

e Dogus Universitesi Meslek Yiksekokulu Makine Programi Laboratuvarinda kullaniimak tizere,
demirbas ve sarf malzeme temini amaciyla bu teknik sartname hazirlanmistir.

2. Tanimlar ve Kisaltmalar

2.1. Tanimlar
e stekli . Isi yliklenmek (zere teklif veren gergek ve tiizel kisi
e Universite . Dogus Universitesi

3. Isin Konusu ve adetleri

Dogus Universitesi Meslek Ylksekokulu Makine programi Laboratuvarlari biinyesinde kullanilmak
Uzere, 28 Kalem 98 adet demirbas ve sarf melzeme temini isidir. Bu malzemelerinin temini ile ilgili usul,
esas ve prensipleri kapsar.

4. Genel Hiukimler

4.1. Genel

4.1.1. Dogus Universitesi ‘Universite’ , teklifi hazirlayacak firma ise ‘istekli’ kisa adlariyla aniimistir.

4.1.2. istekli, bu sartnamenin tim maddelerine eksiksiz, siipheye yer vermeyecek aciklikta, net ve
anlasilir sekilde cevap verecektir.

4.1.3. istekli, “Genel Hukimler’ ve “Teknik Ozellikler’ baslklar altindaki sartname maddelerinde
istenilen hususlarin saglanip saglanmayacagi konusunda cevap verirken “okunmus, anlasiimisg,
kabul edilmistir’ ifadelerini kullanacak; agiklama gerektiren hallerde hicbir farkli yoruma meydan
vermeyecek sekilde net cevaplar verecektir.

4.1.4. istekli teklif edilen tim Urinleri, idarenin proje (izerinde belirtti§i yerlere montajini Uretici
firmanin garanti sartlarini kapsayacak sekilde yapacak ve tum drlnleri galigir durumda teslim
edecek.

4.1.5. Cihazlarin yetkili servisinin belirtiimesi montaji devreye alinmasi ve c¢alisir duruma getirilmesi ile
ilgili hizmeti istekli tarafindan saglanacaktir.

4.1.6. UNIVERSITE proje tamamlanana kadar olan siire igerisinde higbir trlin ile ilgili kabul iglemlerini
yapmaz. Tim Uriinler proje teslimine kadar ISTEKLI firma sorumlulugundadir.

4.1.7. ISTEKLI sézlesme imzalanmasindan itibaren 3 (iig) is glinii iginde sistemi kuracagi lokasyonda
gerekli incelemelerini yapip eksik gordigiu durumlari Universitenin  proje sorumlusuna yazili bir
sekilde bildirmesi gerekmektedir. Aksi durumda Universite tarafinda eksik olan islemler hakkinda bir
hak talep edemeyecektir.

4.1.8. Istekli, Tim cihazlarin tarih, saat, isimlendirme, focus, zoom vs islemlerini yapacaktir.

4.1.9. lstekli, Tim cihazlarin en son versiyonlari olacak sekilde ayarlayacaktir.

4.1.10. istekli, montajini ve devreye aldi§i tim Grinlerin seri numaralarini lokasyon bilgilerinin
bulundugu bir tabloda UNIVERSITE nin proje sorumlusuna teslim etmekle yikimltdr.

4.1.11. Teklif edilen drinler, istekli tarafindan “Teknik Sartname” bashgi altinda belirtilen “asgari”
dzelliklere sahip olarak, gerekli testler yapildiktan sonra  Universiteye tutanak karsiliginda saglam
ve calisir durumda teslim edilecektir.

4.1.12. Teslim edilecek UrUnlerde sistemi olusturan tUm pargalar daha 6énce kullaniimamis ya da
yenilestiriimemis olacaktir. Kirik, ¢atlak, gizik, boya hatasi ve deformasyona ugramis higbir pargasi
bulunmayacaktir.



4.1.13. Ambalajindan kismen ya da tamamen bozuk ¢ikan urunler ve aksesuarlarinin tim sorumlulugu
istekli 'ye aittir. istekli ilgili Griin ve aksesuarlarinin arizali pargalarini tamir etmeksizin, arizal cihazi-
uriini ve aksesuarlari yenileri ile “15” (onbes) gun icinde degistirmekle ve yenilerini Universite’ye
teslim etmekle yukimltdur.

4.1.14. Teklif veren istekli, teklif ettigi urlnleri, Greticinin Turkiye’ deki yerlesik ofisinden alinmig yetkili
saticilik belgesini teklif ile birlikte sunacaktir.

4.1.15. istekliler, bu teknik sartnamedeki sartlari tasiyan énerdikleri Grinin modelini acik bir sekilde
tablo halinde belirteceklerdir.

4.1.16. Teklifin verilmis olmasi: Teklif verenlerin her tirli inceleme ve arastirmayi yapmis oldugunu,
isin tumunU veya bolumlerini yaparken karsilagabilecegi her turli durumu g6z onune aldigini,
yapilacak isin kalitesi ve miktari hakkinda tam bilgi sahibi oldugu kabul edilecektir.

4.1.17. Bilgi ve belgelerde herhangi bir yanlis veya yaniltici beyan kanaati olusmasi durumunda gerekli
yasal islemler yapilarak s6z konusu teklifler degerlendirme disi birakilir.

4.1.18. istekli, tim aktif ve pasif cihazlar ile yazilimlarin tamaminin komple galisir halde teslimi igin
gerekli tim donanim ve yazilimi (sarthnamede yer almayan ancak sistemin ¢alismasi ve tanimlanan
isi gobrmesi icin gerekli donanim ve yazilim da dahil olmak Uzere) iscilik dahil teklifinde vermelidir.

4.1.19. Cihazin asgari uymasi gereken standartlar asagida belirtilmistir. istekliler Universitenin énerilen
cihazlarin bu standartlara uyum saglayip saglamadigi, cihaza ait katalogdan ve Uretici firmanin
kendi web sitesinden kontrol edilecektir.

4.1.20. Teklif edilen tum cihazlar, uretici firmalarin gelistirdidi en son teknoloji GrUnu olacaktir.
Cihazlarda kullanilan her turli malzeme ve aksesuarlar yeni, kullaniimamis olacaktir. Bitlin cihazlar
ve malzemeler her tirli paslanma, kiflenme, toz, sok ve titresime karsi uygun bir sekilde korunmus
olacaktir. Saglamhk ve fiziki dayanikhlik 6énemli olup, bilhassa sik sik sokullp takilabilen vida
yuvalari, yataklar, digmeler vs. zamanla deforme olmamali ve agsinmamalidir.

4.1.21. Teklif edilecek cihazlar her tirli carpma, darbe, titresim, toz ve rutubetten etkilenmeyecek
sekilde korunmus ve muhafaza altina alinmis olacaktir.

4.1.22. Elektronik sistemler olusturulurken, tim cihazlar birbirleriyle uyumsuzluk yaratmayacak ve
senkronize calisabilecek sekilde secilmis olmalidir. Sistem, kendisinden beklenen tim fonksiyonlari
yerine getirecek sekilde isler vaziyette teslim edilecektir. Sistem senkronizasyonu igin her tirlG
ekipmanin temininden ISTEKLI firma sorumludur.

4.1.23. Uretici onayh en az 2 yil garanti saglayacaktir. Bu durum dretici firmanin Tirkiye Ofisi idareye
belgelenecek ve ISTEKLI idareye sunulacaktir.

4.1.24. Butin eneriji fis ve prizleri Tark Tipi ve toprakli olacaktir.

4.1.25. Sartnamelerde belirtilen tim Grin ve aksesuarlar eksiksiz olarak s6zlesme imzalandiktan en
gec 90 (Doksan) giin igerisinde, Universite’ye teslim edilecektir.



DOGUS UNIVERSITESI
MESLEK YUKSEKOKULU
(Makine Programi)

TEKNIK SARTNAMESI

MAKINE PROGRAMI LABORATUVARI MALZEMELERI

1. Masa Ustii Matkap

Teknik 6zellikler en az Birim
Delme kapasitesi mm @30/ M16
Alin tarama kapasitesi mm 40
Yilzey tarama kapasitesi mm & 55
X ekseni dogrusal hareketi mm 410
Y ekseni enine hareketi mm 245
Kafanin Z eksen hareketi mm 335
is mili konikligi MT4
Sutun genigligi mm 290
is mili ile tabla arasi maksimum mesafe mm 400
Tabla oélguleri mm 240x820
T-Kanal olgusu mm 14
Kafanin agisal hareketi derece +/- 45
is mili hizlari; ELEKTRONIK HIZ KONTROLU devir/dakika 100 - 1600
Ana motor gucu watt 1500
Olgiiler (B x G xY) mm 1160 x 920 x 1110
Agirhk kg 335

2. Taslama

e Teknik Ozellikler:
v' Girig voltaji: 230 V | 50 Hz

v" Maks. gii¢ (S2 | S2 zaman): 400 W | 30 min
v' Bosta galisma hizi: 2950 min~-1
v' Tasglama tasi: 175 mm x 32 mm x 25 mm

e  Lojistik verisi:

Uzunluk: en az 420 mm

Genisglik: en az 240 mm

Yiikseklik: en az 280 mm

Tek uriin paketinin briit agirhgi (kg): en az 11kg
Uriin agirhg:: en az 10 kg
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3. Gaz Alti Kaynak Makinesi

Teklif edilen Griinin glic kaynagi asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir

e  Sebeke Gerilimi (3 Faz) 400 V olmalidir.

e  Sebekeden Cekilen Gug 10 kVA (%40) olmalidir.

e  Sebekeden Cekilen Akim 9,2 A (%40) olmalidir.

e Kaynak Akim Ayar Sahasi 50 - 300 ADC arasinda olmalidir.

e  Anma Kaynak Akimi en az 200 A (%20) olmalidir.

e  Acik Devre Gerilimi 19 V ile 55 V arasinda olmalidir.

e Boyutlar (ux g xy) enaz 850 x 500 x 750mm olmahdir.

e Agirhgi (Net) en az 100 kg olmalidir.

Teklif edilen dranun tel sirme sistemi asagidaki 6zelliklere sahip olmahdir
e Kaynak Tel Capi en az 0.70 - 1.00 mm araliginda olmalidir.

e  Standart Tel Sirme Makara Ebadi en az 0.90 - 1.00 mm araliginda olmaldir.
e Tel Sirme Makarasi Capi en az 5x35 mm olmalidir.

e Tel Surme Hizi en az 4 — 20 m/dk arasinda ayarlanabilir olmalidir.

e  Torg Tetik Kontrolii 2 / 4 olmalidir.

e Makara Kapasitesi en az 15 Kg olmalidir.

e  Boyutlari (u x g x y)en az 500 x 200 x 400 mm olmalhdir.

e Agirhgr (Net) en az 2 Kg olmaldir.

4. Canta Tipi Elektronik Kaynak Makinesi

Teklif edilen Grtiin en az agagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

e  Sebeke Gerilimi (1 Faz) 230 V olmalidir.

e  Sebekeden Cekilen Gig en az 7 kVA olmalidir.

e  Giris Akimi (Efektif) en az 30 A olmalidir.

e Kaynak Akim Ayar Sahasi 20-150 A arasinda olmalidir.

e Anma Kaynak Akimi (@25°C) en az 125 A olmalidir.

e Anma Kaynak Akimi (@25°C) en az 150 A olmalidir.

e  Elektrod Yakma Becerisi (2.50mm) en az 40 adet/saat olmalidir.
e Elektrod Yakma Becerisi (3.25mm) en az 40 adet/saat olmalidir.
e  Elektrod Yakma Becerisi (4.00mm) en az 35 adet/saat olmaldir.
e  Acik Devre Gerilimi en az 50 Volmalidir.

e  Elektrod Capi 1.60 - 3.25 mm olmalidir.

e Boyutlar (ux g xy)enaz450 x 150 x 300 mm olmalidir.

e Agirligi (Net) en az 5 Kg olmalidir.

5. El Tipi Tagslama

Teklif edilen Griin en az asagidaki teknik 6zelliklere sahip olmalidir:
e  Nominal giris glici en az 800 W olmalidir.

e Rolanti devir sayisi en az 10.000 dev/dak olmalidir.

e  Disk capi en az 100 mm olmalidir.

e  Cikis gulici en az 400 W olmalidir.

e  Taslama mili disi en az M 10 olmahdir.

e  Takim Olguleri (geniglik) en az 70 mm olmalidir.

e  Takim olglleri (uzunluk) en az 250 mm olmalidir.



e  Takim olglleri (yikseklik) en az 90 mm olmalidir.

e Agirlik en az 1,5 kg olmalidir.

e  Salter 2 kanalli olmalidir.

Toplam titresim degeri (Ust ylizey zimparalama (kazima))
e  Titresim emisyon degeri en az ah 7,0 m/s? olmaldir.
e Tolerans K en az 1,15 m/s? olmalidir.

Toplam titresim degeri (Zimpara kagidi ile zimparalama)

e  Titresim emisyon degeri ah en az 7.0 m/s? olmaldir.
e Tolerans K en az 1,0 m/s? olmaldir.

6. Sarjh Vidalama

e Tork Ayari en az 12+1 olmalidir.

e  AKi Li-ion en az 2.0 Ah olmalidir.

e  Aku gerilimi en az 15 V olmaldir.

o Maksimum Tork en az 24 Nm olmalidir.

e  Yuksuz Hiz: Yavas en az 0-250 Hizli : en az 0-1000 devir olmalidir.
e En Fazla 13 mm mandren ¢apinda olmalidir.

e CE veya TSE Belgeli ve Garanti Belgeleri olmalidir.

7. Hidrolik Egitim Seti

Egitim Masasi
e Egitim masasi, saglam, darbelere karsi dayanikli, sallantisiz ve rijit yapida olacaktir.
e Egitim masasinin da en az 6 (alti) adet kilitlenebilir cekmece olacaktir.
e Toz tutmayan, kolay temizlenebilir malzemeden Uretilmis olacaktir.
o Hareketli editim masasinin tekerleklerinden en az 2 (iki) tanesi kilitlenebilir olacaktir.

Aliiminyum Profil Plaka Montaj Aparati
e Egitim masasi Uzerine konulmak Uzere 2 (iki) adet yukarida adi ge¢en aliminyum profil
plakalari tagiyacak ve belli bir agida durmasini saglayacak montaj aparatlariolacaktir.
o Egitim masasi Uzerinde, elektriksel Unitelerin yerlestirilebilecedi kabin olacaktir.
e Kabin Uzerine gecme tipte tirnakh yapiyla montajlanacak, kilitli mekanizma ile
sabitlenebilecek devre elemanlari moduler yapida olacak, kolaylikla takilip
cikartilabilecek ve devrelerin karmasikligina gore sayilari rahatlikla artirilabilecektir.

Aliiminyum Profil Plaka

e Egitim masasi lizerinde kullanima uygun, en az 350 x1100 (yedi yUz ¢arpi bin yiz) mm
olculerinde olacaktir.

e Devre elemanlari herhangi bir ekipman gereksinimi olmadan kolaylikla
baglanabilecektir.

e Sunum panosu aliminyum malzemeden yapilmis ve tim yizeyler eloksal kapli
olacaktir.

e Kanal bogluklari en fazla 8 (sekiz) mm, kanallar arasi mesafe en fazla 50 (elli) mm
olacaktir.

Hidrolik Gii¢ Unitesi

e Gug unitesi, egitim amach kullanilacagi i¢in guvenlik sartlarina (CE) uygun olacaktir.

o En az 5(bes) litre tank kapasitesi olacak, motor guicti en az 0,65 (sifir virgtlaltmis bes)
kW ve 2,2 (iki virgul iki) litre bolu dakika ile 1320 (bin tG¢ yuz yirmi) RPM degerlerine
uygun olacaktir.

o Hidrolik gi¢ Unitesinde manometre, agma-kapama digmesi ve ¢abuk baglantilar
olacaktir.



e Uzerinde ¢ikis basincini ayarlamak igin valf olacaktir.

Hidrolik Valfler

Egitim amacli kullanilacagi igin guvenlik sartlarina (CE) uygun olacaktir.
Selenoid valflerin kumandasi 24 V ile yapilacaktir.

TUm baglanti terminalleri tam sizdirmaz ve pratik tip baglantili olacaktir.

NG4 élcilerinde olacaktir.

Valfler aliminyum profil plakanin istenen her yerine herhangi bir ekipman (kanal
somunu,vida) gereksinimi olmadan kolaylikla baglanacaktir.

Valfler hafif ve ergonomik olacaktir.

o Valfler estetik ve teknik agidan birbirlerine uyumlu olacaktir.

o Valflerin plakaya montaji plastik ve yalitkan malzemeden yapilmis olacaktir.

Hidrolik Silindirler

o Silindirler aliminyum plakaya montaji saglam olmasi amaci ile iki noktadan

yapilacaktir.

e Egitim amagcli kullanilacagi igin giivenlik sartlarina (CE) uygun olacaktir.

e Hidrolik silindirler aliminyum profil plakaya hem yatay, hem dikey sekilde
montajlanabilir olacaktir.
Silindirlerin plakaya montaji yalitkan malzemeden yapilmis olacaktir.
Baglanti terminalleri, tam sizdirmaz ve pratik baglantili olacaktir.
Hafif ve egitim ortami ergonomisine uygun yapida olacaktir.
Silindirler aliminyum profil plakanin istenen her yerine herhangi bir ekipman
gereksinimi olmadan kolaylikla baglanacaktir.
e Mil ucu aparatiyla makara valf ve elektrikselanahtarlari tetikleyebilir olacaktir.
e Piston capi 16 (onalti) mm ve piston kolu ¢api en fazla. 10 (on) mmolacaktir.

Simiilasyon Yazilimi
¢ Asagida belirtilen konulara iliskin devre elemanlarini ve deneyleri icerecek ve bu

deneyleri simlle edebilecektir. Devre elemanlarina ait animasyonlar, filmler ve drnek

devreler igcerecektir.

e  Yazihim dili Tirkge olmalidir.

¢ 100 Lisansh olacaktir.

o Yazilim igerisinde bulunan videolar ve konu anlatim dili de Turkg¢e olmalidir.

e Simulasyon programi, gergege uygun hareketli modelleme yapabilmeli ve ileri seviye
endustriyel tip modern similasyon motoru kullanmalidir.

e izleme kolayhdi agisindan, yén kontrol valflerinin, debi orani degistirilebilmelidir. Silindir
sonimlenme similasyonu yapilabilmelidir.

e Dinamik olarak basing, akig, hiz, hizlanma ivmesi, voltaj ve akim simule edilebilmelidir.

e Simulasyon hizi ayarlanabilir olacaktir.

e Elektrik kontroll i¢cindeki akim ve gerilim hesaplanabilmelidir.

o Elektriksel ve akigkanlara ait elemanlarin sabit zaman ¢oézinurliklt degil, gergek

zamanli similasyonu yapilabilmelidir. Gergek zamanh similasyon sadece CPU gicline
baghdir. Simulee dilen elektriksel ve akiskanlara ait elemanlarin cevap sireleri, gercek

anahtarlanma surelerinde, yani milisaniyeler mertebesinde, dijital elemanlarda ise
mikrosaniyeler mertebesinde olmalidir.

e Kapall ¢evrim kontrol simllasyonunda, elektroteknik kontrol similasyonunda, kritik
frekans 10HZ’in lzerinde olmalidir. 10Hz Uizerindeki eleman ve devreler simlle
edilebilmelidir.

o Silindirlerin durma ve hareket halindeki siirtinme kuvvetleri, makina mihendisliginde

kullanilan Stribeck egrisine gore cizilebilmelidir.

¢ Windows 95, Windows 98, XP ve Windows Vista yazilimlarinda ¢alistirilabilmelidir. Bu
programa ait Turkge olarak, A4 boyutunda 1. hamur kagit kullanilarak hazirlanmig, her

program icin 1 adet egitim kitabi olacaktir.
o B{tin devre sembolleri taginabilir olacaktir.
e  Sinif egitimi (Laboratuar) ve kisisel 6grenim amagli Uretilmis olacaktir.

e Similasyon programinda uygulama devresi ¢izilirken kullanilacak devre elemanlari,

ekranda gorunUr ve kolayca ulasilir 6zellikte olacaktir.

e Similasyon programinda kelime s6zligu bulunmalidir ve bu sézllkte kelime aramasi
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yaptirilabilmelidir.

e Simulasyon yapllirken aktif devre kisimlari (basing ve donls hatlari ile aktif elektrik
devresinin) farkli renklerde izlenebilmelidir.

e Simdilasyon programi; kullanici istediginde basing, debi, hiz, voltaj ve akim gibi
parametreler ile yol-zaman diyagramini izleme 6zelliginde olacaktir.

o Devre eleman kitiphanesinde bulunan elemanlarin teknik agiklamasi ve temel devre

elemanlarinin gercek fotografi mevcut olacaktir.

Ses tonu segenekleri ayarlanabilmelidir.

Katiphanesindeki elemanlar, gercek endustriyel ekipmanlar ile birebir benzesmelidir.

Devre elemani kiitiiphanesindeki devre elemanlarinin isimleri belirtiimelidir.

Programlar arasinda DXF formatinda, dosya alinip génderilmesi miimkiin olmalidir.

(Export-Import)

TIFF formatinda dosya gonderilmesi mimkin olmalidir.

e Cizim dosyalar kaydedilebilmelidir. Kaydedilen dosyalar agilarak degisiklik
yapilabilmelidir.

o Devre semalarinin baski 6n izlemesi yapiimalidir.

e Kullanici; devre elemanlari kitliphanesinde bulunan devre elemanlarinin bilesiminden
olugan yeni devre elemanlari olugturabilmeli ve program kutliphanesine
ekleyebilmelidir.

e Kullanici; similasyon ve animasyon programlarinda istedigi devre elemanlarini,
fotograflari, filmleri secip kendi sunum dosyasini olusturabilmelidir.

o Kullanici; devre elemanlari Gzerinde degisiklikler yapabilmelidir.

e Simulasyon programinda bulunan veya olusturulan resim, sekil, sembol ve fotograflarin
ciktilari plotter, laser, dotmatrix ve ink jet printerdan alinabilmelidir. (Alinan giktilar
Turkce karakterleri desteklemelidir.)

e Min 32 MB RAM bellek, Min. 4X CD ROM ve ses karti bulunan bir bilgisayarda veya
daha Ust konfiglirasyonda sesli galisabilmelidir.

e Simulasyon konulari en az agsagidaki alanlari icermelidir:

=  Pnomatik,

Elektropndmatik

Oransal pnématik

Kapali ¢gevrim pnématik

Elektroteknik

Elektrik

Dijital elektronik

PLC

OPC

Hidrolik

Elektrohidrolik

Oransal hidrolik

Kapali ¢evrim hidrolik

e Kutlphanesinde bulunmasi gereken icerikler:

» Pndmatik is elemanlari en az 15 ¢esit olmalidir. Kitiphanesinde bulunan
silindirlerin, kullanici tarafindan yastiklamalari, manyetik algilayicilari,
¢aplari, piston kol ¢aplari, surtinme kuvvetleri, gugleri, piston kol tipleri
ayarlanabilmelidir.

= Konum adedi, kumanda bicimleri, akis yonleri konfiglire edilebilir en az
5 ana grup valfi icermelidir. En az 10 ¢esit akis kontrol valfini, en az 5
cesit basing kontrol valfini, oransal valf 6rnegini, ve en az 5 cesit
birlestirilmis valf tipini kiitiphanesinde bulundurmalidir.

= Hacim ve akig 06lciml yapan elemanlardan, pndmatik-elektrik
ceviricilerden, basing fark salterlerinden, basing gostergelerinden,
oransal basing salterlerinden en az birer 0Ornegi kitliphanesinde
bulundurmalidir.

=  Olglim elemanlari ve algilayicilar ile ilgili voltmetre, lineer potansiyometre
gibi temel elemanlar;; sesli ve sikli ikazlari kitiphanesinde
bulundurmalidir.

= En az 3 tip rdleyi katiphanesinde bulundurmalidir.

= Kitlphanesinde gesitli kontak tiplerinde en az 5 tip buton olmalidir.

= Kitiphanesinde en az 4 tip temassiz algilayiciy icermelidir.
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= PID kontrolér, karsilastirici, durum kontrolorl gibi belli bash kontrolér
tiplerini igermelidir.
» En az 10 gesit Merdiven diyagrami (PLC) semboliini kitliphanesinde
bulundurmalidir.
» En az 8 dijital girisli ve ¢ikish OPC/DDE modulini icermelidir.
» En az 25 gesit elektroteknik elemanini (pals jeneratorleri; AND, OR vb
elektronik kapilar.) kitiiphanesinde bulundurmalidir.
» Hidrolik gii¢ kaynagi elemanlarini igermelidir.
= Hidrolik is elemanlarindan silindirlerin  yastiklamalari, manyetik
algilayicilari, caplari, piston kol c¢aplari, surtinme kuvvetleri, gugleri,
piston kol tipleri ayarlanabilir olmalidir.
= Konum adedi, kumanda bigimleri, akis yonleri konfiglire edilebilir en az
5 ana grup valfi igermelidir. En az 15 gesit akis kontrol valfini, en az 10
gesit basing kontrol valfinii, en az 3 tip oransal valf &6rnegini
katiphanesinde bulundurmalidir.
= Akis, hacim 0OlgimU yapan elemanlardan, basing gdstergelerinden,
oransal vehidromotorlu debimetrelerden en az birer &rnegi
katiphanesinde bulundurmalidir.
=  Yazilmin lisans anahtari USB olacak, program bir network agina
kurularak her agilan bilgisayarda
e USB lisans anahtarindan lisans bilgisayara yuklenecek, program kapatildiginda lisans
geri yuklenecektir.
e USB Lisans anahtari herhangi bir lisans kaybina yol agmayacaktir.
o Elemanlarin i¢ yapilari anlatan gizim ve animasyon kitliphanesi, pnématik ve hidrolik
konularinin anlatimi igin en az 25’er adet animasyonu igermelidir.
e Calisma prensiplerini anlatan uygulama ve alistirma kitliphanesi, pnématik ve hidrolik
konulari icin en az 5’er adet érnegi icermelidir.
¢ Konu anlatimina yardimci sunum kittuphanesi, pnédmatik ve hidrolik konulari igin en az
85’er adet konu sunumunu igermelidir.
¢ Konu anlatimina yardimci egitim filmleri kUtdphanesi, pnématik ve hidrolik konulari i¢in
en az 10’ar adet filmi igermelidir.

Egitim setinde alt maddelerde belirtilen malzemeler bulunacaktir:

Egitim Masasi — 1 Adet

Aliminyum Profil Plaka Montaj Aparati — 1 Adet
Aldminyum Profil Plaka 350mm x 1100 mm — 2 Adet
Hidrolik Gui¢ Unitesi — 1 Adet

10 Litre Hidrolik Yag — 1 Adet

Endustri 4.0 Etkilesim Moduli — 1 Adet

Similasyon Yazilimi ( 100 Lisans Hidrolik)— 1 Adet
Hidrolik Hortum 600 mm — 9 Adet

Hidrolik Hortum 1000 mm — 4 Adet

Hidrolik Ekipmanlar

e Basing emniyet valfi — 1 Adet

e  2(iki) yollu akis kontrol valfi — 1 Adet

o Tek yonli akis kontrol valfi — 1 Adet

e Cek valf kilidi acilabilir — 1 Adet

e Cekvalf — 1 Adet

e 4/2 (dort bolu iki) kol kumandali, yay geri donusli, yon kontrol valfi — 1 Adet

e 4/3 (dort bolu Gg) kol kumandali, orta konum tank geri donusli, yon kontrol valfi — 1
Adet

e 4/3 (dort béll G¢) kol kumandali, kapali merkez, yon kontrol valfi — 1 Adet

e Kapama Valfi — 1 Adet

¢ 3 Yollu basing kisma valfi — 1 Adet

e On uyartimli basing tahliye valfi — 1 Adet

o Tek yonllU akis kontrol valfi — 2 Adet

e 2 yoOnlu akis kontrol valfi — 1 Adet



Cift etkili metal manyetik silindir — 1 Adet

Silindir mili koruma kapagi, plakaya montajlanabilir, skalali — 1 Adet
Silindire montajlanabilir 9(dokuz) kg agirlik — 1 Adet

Hidrolik motor — 1 Adet

T dagitici — 6 Adet

4(dort) yollu, manometreli, dagitim blogu — 2 Adet

Manometre — 3 Adet

Hidrolik motor miline akuple edilebilen, akis sensori, takometre — 1 Adet

istekli teklif ettigi triinler igin Tirkge veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model belirten
katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sartnameye uygun olmayan katalog
sunan istekliler degerlendirme disi birakilacaktir.

istekli teklif ettigi bu Griin icin referans gostermelidir. idare isteklinin referans verdigi kuruma
gidecek, Urunleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen Urlnlerin teknik sartnameye uygun
olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gdsterilen
drtnlerin teknik sarthameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi
birakilacaktir.

8. Hava Kompresorii

Basinci en fazla 16 (sekiz) bar olacaktir.
Ayarlanabilir debisi en az 50 (elli) L/dak olacaktir.
Hava tanki kapasitesi en az 22 (yirmi iki) litre olacaktir.

9. Egitim Tipi CNC Tezqgahi

a. Genel Sartlar ve Ozellikleri

CNC Torna Tezgahi yeni ve kullanilmamis olacaktir.
CNC Torna tezgahinin Gzerinde kirik, ¢atlak veya herhangi bir imalat kusuru olmayacaktir.
Tezgahta kullanilan butiin donanim ve aksesuarlar ilgili firmanin en son utrlnleri olacaktir.

Tezgahla birlikte kullanilan programlama sistemleri ile 6zel islemleri aciklayan kitap ve
dokimanlar verilecektir.

Firma CNC Torna tezgahina ait asagida ozellikleri ve icerigi belirtilen kitap ve katologlari”
Tarkge ve Ingilizce"hazirlanmig bir sekilde tezgahla birlikte verecektir

CNC Torna tezgahina ait igletim kitabi olacaktir.

Programlama kitabi olacaktir.

Tezgahta kullanilan hidrolik, mekanik, elektrik, elektronik devre elemanlarinin ve
malzemelerinin parga listelerini gosterir kataloglar olacaktir.

Elektrik ve elektronik devrelerle ilgili sema ve resimler olacaktir.

Tezgéahta kullanilan devre elemanlarinin ve malzemelerinin yerini bulmaya yénelik semalar
olacaktir.

Okul sartlarinda yapilabilecek gesitli periyodlardaki bakim ve bunlarin nasil yapilacagi ile
ilgili bakim kitaplari olacaktir.
Okul sartlarinda gesitli arizalar ve giderme metodlarini gosterir dokiimanlar olacaktir.

CNC torna tezgahinin yerine kurulumu mekanik, elektrik ve elektronik montaji ve yerinde ilk
calistinimasi, bunlarla ilgili her ttrld hazirhk ile ilgili bilgiler firma tarafindan verilecektir.



CNC tezgahinin montaji ve galistiriimasi sirasinda olusabilecek tadilat malzemesi ve her
tarld gider satici firmaya ait olacaktir.

istekli teklif ettigi Griinler igin Turkce veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model
belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sartnameye uygun olmayan
katalog sunan istekliler degerlendirme digi birakilacaktir.

istekli teklif ettigi bu Griin icin referans géstermelidir. idare isteklinin referans verdigi
kuruma gidecek, Urlinleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen Urlnlerin teknik
sartnameye uygun olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme
neticesinde referans gosterilen Urlnlerin teknik sarthnameye uygun olmamasi durumunda
istekli degerlendirme disi birakilacaktir.

b. Kontrol Unitesi Ozellikleri

Kontrol Gnitesinin bellegi elektrik kesilmelerinden etkilenmeyecek hafizada kayith
programlar zarar gérmeyecektir.

Kontrol Unitesi yeni versiyonlarin yiklenmesine uyum saglayacak.

Kontrol Unitesi, tezgaha klasik yontemlerle oldugu gibi el ¢arki ile talas verme imkani
verecektir.

Sistemde olugabilecek arizalar hata mesaijlari ile operatdre bildirilecektir.

Bir bilgisayar yardimi ile programlarin transferi saglanacaktir.

isletme program dili ve kontrol paneli TURKCE veya INGILIZCE olacaktir.

RS 232 ara kablosu ve baglatisi igin uygun girisleri olacaktir.

Calisma gerilimi 220/380 volt, 50 Hz olacaktir.

inch ve Metrik programlama yapilabilecektir.

En az 2D simulasyon yapabilme 6zelligi olacaktir.

Kontrol tnitesi CAD/CAM programlari ile uygulama yapmaya uygun olacaktir.

ilerleme ve devir sayilarini (spindle override,feed override) ayarlanan degerin belli
oranlarinda manuel kumanda edecek

Yazilan bir programi isletmeden 6nce, olabilecek mantiksal yazim hatalarini kontrol
edebilme 6zelligi olacak.

Yazilan bir programi istendiginde satir satir istendiginde seri olarak ¢alistirma
secenegi olacak.

Dogrusal (GO0 - GO1 interpolasyon yapabilecektir.

Dairesel (GO2 - G03) interpolasyon yapabilecektir.

Alarm ve hata mesaijlari ekranda gérinmeli ve bunlarla ilgili agiklamalar (help) kontrol
Unitesinde bulunacaktir.

Sabit kesme hizi ve sabit devir sayisi modu olacaktir.

ilerleme mm/devir ve mm/dak cinsinden segcilebilir olacaktir.

Sabit kesme hizi ile ¢alisilirken gerektiginde program icerisinde devir sayisina limit
konulabilecektir.

Programin isletiimesi esnasinda ekranda aktif olan program satiri, devir sayisi,
koordinat degerleri ( X ve Z ) ilerleme hizlari gibi parametreler gortlecektir.
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c. Emniyet ve Giivenlik

Kapi acikken tezgah ¢alismayacaktir.

Asiri yiklenme ve kesici takim bindirmelerine kargi korumali olacaktir.

Voltaj dedismelerine karsi gerekli dnlemler tezgahta alinmis olacaktir.

Kizaklarda birlesim yerlerinde siyiricilar ve siliciler bulunacaktir.

Asiri yiklenmelerde durma 6zelligi olacaktir.

Makinanin hareketli kisimlari is guvenligi tizuglne uygun olarak koruma altina alinmis
olacaktir.

Is mili dis etkilerden etkilenmeyecek sekilde yataklanmis olacaktir.

Tezgahin slrgull kapadi Gzerindeki pencere kismi saydam, dayanikli ve darbelere karsi
korumali olacaktir.

Tezgahin tim goévdesi koruma saglari ile kapali olacaktir.

d. Tezgahla Birlikte Verilecek Program Takim ve Aksesuarlar

Ayna verilecektir.
Trafo bulunacaktir.
Tezgahin programlamasina uygun bilgisayar verilecektir.

e. Standart, Kalite ve Garanti lle llgili Hususlar

Tezgahin tamami ve imalatta kullanilan malzeme ve elemanlar ISO standartlarina uygun
olacaktir.

Tezgaha ait CE belgesi olacaktir.

Tezgahlar en az 2 yil garantili olacak ve bu garanti Uretici ve Tiirkiye temsilcisi ve varsa yetki
verilen yuklenici firma tarafindan verilecektir. Garanti siiresince bakim, onarim ve yedek
pargadan higbir ticret talep edilmeyecektir. Urinlin higbir pargasi herhangi bir gerekge ile iki
yillik garanti siresince garantiden ayri tutulamaz.

Yiklenici firma veya urtnun yetkili servisleri, ariza yapan garantili tezgahin onarimi igin
kendilerine bildirim yapildigi tarihten itibaren 48 saat icinde tezgaha mudahale edecek ve en
gec 10 glin iginde butlin fonksiyonlariyla galistirilacaktir. Arizali gegen sure garanti siiresinden
sayllmayacak ve belirlenen slreyi asan her gin igin arizalardan dolayi olusan hizmet kaybi

firmaya cezai mleyyide olarak uygulanacaktir.

f.Sevke Hazirlama, Ambalaj ve Etiketleme

Tezgah ambalajinda; tabana en az 3 adet 5x10 cm'lik latalar Gzerine en az 2cm kalinliginda
tabla yapilarak makine bu tabla tizerine oturtulup civatalarla latalara baglanacaktir.

Yan ve ust cephelerde kullanilan tahtalar arasinda bosluk olmayacaktir. Tahtalarin kalinligi en
az 1,5 cm olacaktir.

Makinenin Uzeri kalin naylonla kapatilarak ambalajlanacaktir.

Yapilan ambalajlar vingle veya forkliftle yuklemeye, tasimaya ve bosaltmaya uygun olacaktir.
Aksesuarlar ayri bir sandiga konduktan sonra, makine ile birlikte tek ambalaj yapilacaktir.
Sandik icindeki malzemeler, yapilan kafeslerle sabitlenecektir.

Aksesuar listesi, orijinal Turkge kullanma ve bakim kilavuzu, yurt gapindaki servis merkezlerini
gOsterir liste ile garanti belgesi makinelerin ambalajlarina naylon kilif icerisinde konulacaktir.

g. Egitim
Yiklenici firma tarafindan tezgahin kullanimi, bakimi ve onarimi ile ilgili en az 1 is ginu
Ucretsiz olarak uygulamali egitim kursu verilecektir. Kursun yapilacagi yer, zaman ve
kursiyerler kurumumuzca belirlenecektir.
Kursiyerlerin her tarlt giderleri kurumumuzca, kurs veren personel / personellerin giderleri
yuklenici firma tarafindan karsilanacaktir.
Kurs verilecek yerin donanimi, ylklenici firma ve kurumumuzun koordinesi ile hazirlanacaktir.
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11.

12.

13.

14.

15.

Bilgisayar Ekrani

En az 18,5" led olmalidir.

En az 200 cd /m2 parlaklik oranina sahip olmaldir
Vga ve dvi-d destegi olmalidir

En az 5 ms tepki suresi olmaldir.

Bilgisayar Kasasi

Islemcisi en az intel core i5 veya diger markalarin muadil islemcileri olmalidir.
Ram en az 4 gb ddr3 olmalidir.
En az 200gb harddiske sahip olmalidir.

3 Bovutlu Yazicli

3 Boyutlu Yazici besleme gerilimi 110/240V — 2A 50/60 olmaldir.

4x16 satir LCD veya Grafik LCD Bulunmalidir.

En az 200x200x200mm en fazla 300 x 300 x 300 mm baski alanina sahip olmalidir.

Nozzle ¢api 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 mm degerlerinde olmalidir.

Baski ¢dzunurligi en az 100 — 300 (0.4mm nozzle) micron arasinda olmalidir.

Baski yuzeyi borosilikat cam ve buildtak malzeme olmalidir.

Baski kafasi maksimum 350 ° C’ye ¢ikmalidir.

Dig olguleri (E x B x Y) en az 350mm x 350mm x 500mm, en fazla 600mm x 600mm x 725mm
(E x B xY) olmaldir.

Agirligr en az 20 kg en fazla 50 kg olmalidir.

Kaynak Armatiiri

Oksi-Asetilen Kaynak ve Kesme Seti olmalidir.
Asagidaki 6zelliklere sahip olmahdir.

Basing Dusurtcu Oksijen — Muhafazal :1 ad. 5301S
Basing Dusurlcu Asetilen — Muhafazali :1 ad. 5311S
Tutamak :1 ad. 2601

Kesme Hamlaci :1 ad. 4410A
Kesme Lile Takimi :4420A
Kaynak Kolu No : 4 :1ad. 3614
Emniyet Valfi Hamlag igin Yanici Gaz :lad. 1118
Emniyet Valfi Hamlag icin Oksijen :lad. 1128

Cakmak :1ad. 1012

Oksijen Kaynak Gozlugu :1ad. 1014

Canta :1 ad Plastik Canta
Mengene

Agiz genisligi en az 125mm olmaldir.

Agiz acikligi en az 160mm’ye kadar agilabilmelidir.
Ors genigligi en az 50x70mm olmalidir.

Tabla ¢api en az 150mm olmalidir.

Agirligr en az 5,5kg olmalidir.

Govdesi kirllmaz dovme c¢elikten imal edilmis olmalidir.

Takim Arabasi

Genel ozellikleri
Merkezi kilitleme sistemine sahip olmalidir.
Cekmeceleri tam acilabilir olmahdir.
Kendinden kademeli en az 25 kg yik tasiyabilen en az 5 gekmeceye sahip olmalidir.
ABS plastik malzemeden uretilmis en az 6 bdlmeli Gst tablaya sahip olmalidir.
12



16.

17.

18.

19.

2’si frenli 2’si sabit olmak Uzere en az 4 adet tekerlege sahip olmalidir.
Elektrostatik toz boyali 1mm sacdan imal edilmis olmalidir.

Boyutlari en az 450x650x800mm olmalidir. (tekerleksiz hali)

Toplam agirligi en fazla 75 kg olmalidir.

Cekmece igerikleri

En az 15 pargadan olusan 1/4" lokma takimina sahip olmalidir.

En az 10 pargadan olusan iki agiz acik anahtar setine sahip olmalidir.
En az 10 pargadan olusan kombine anahtar setine sahip olmalidir.
En az 5 pargadan olusan yildiz anahtar setine sahip olmalidir.

En az 20 parcadan olusan 1/2 lokma takimina sahip olmaldir.

1/4" derin lokma tornavida adaptériine sahip olmalidir.

En az 10 pargadan olusan allen anahtar takimina sahip olmalidir.
En az 5 pargadan olusan torx allen anahtar takimina sahip olmaldir.
1/2" 6lglstiinden en az 5 pargadan olusan alti kdse derin lokma setine sahip olmalidir.
1/2" 16 mm Jlgusunde buji lokma anahtara sahip olmalidir.

En az 200 mm olglsiinde Gniversal fort penseye sahip olmalidir.

En az 200 mm dlglstnde Universal ayarli penseye sahip olmalidir.
En az 5 pargadan olusan diiz uglu tornavida setine sahip olmaldir.
En az 1 adet yildiz uglu tornavidaya sahip olmalidir.

En az 1 adet yan keskiye sahip olmalidir.

En az 1 adet kombine penseye sahip olmalidir.

En az 1 adet diiz kargaburuna sahip olmalidir.

En az 5 parga lokma uglu tornavida setine sahip olmalidir.

En az 1 adet duiz keskiye sahip olmalidir.

En az 1 adet ¢ekige sahip olmalidir.

Mantar Pano

En az 100x100mm olgllerinde mantar pano olmalidir.

Caraskal

Kaldirma kapasitesi en az 1000 kg olmalidir.
Zincir uzunlugu en az 3 metre olmalhdir.

Kaynak Maskesi

Otomatik kararan kaynak maskesi olmalidir.

DIN 4 — 9/13 tipi filtre ile Avrupa standartlarina uygun olarak Uretilmis olmaldir.
Taglama islemleri, plazma kesme uygulamalari, oksi-asetilen kaynadi ve lazer kaynagi disinda
kalan bitin kaynak ydntemlerinde kullanilabilir yapidadir.

TIG ve gazalti kaynagi uygulamalarina uygun olmalidir.

Yuzu tam 6rtmeli, 6ne ve arkaya ayarlanabilir 6zellikte olmalidir.

Kararmaya karsi hassasiyeti ayarlanabilir 6zellikte olmahdir.

Karanliktan aydinlida gegis suresi ayarlanabilir 6zellikte olmalidir.

Polikarbonat ve yuksek darbe dayanimli plastikten Gretilmistir olmalidir.

CE ve ANSI standartlari ile uyumludur olmalidir.

Ozellikleri

Goris alani :98 — 43 mm arasinda olmalidir.

Tam otomatik agma kapamali olmalidir.

Gines enerijisi ile galismaldir.

Kararma suresi 1/25000 (0,04) ms olmalidir.

Calisma sicakhgr 10°C ile 50°C olmalidir.

Saklama sicakligi: 20°C ile 70°C olmalidir.

Kaynak Gazi Mavi

Tipi ile birlikte karbondioksit gazi olmaldir.
Kapasitesi en az 45 Litre olmahdir.
13



21.

22.

23.

24.

25.

26.

TUpte en az 1500 Bar basingta en az 8,5 m3 gaz olmalidir.

Torna Tezgahi Kesici Takimi

CNC Torna igin Ahsap Kutu icinde en az 7 pargadan olusan set olmalidir.
QA 1010R-03 ve ucuna sahip olmalidir.

LW 1010R-04 ve ucuna sahip olmahdir.

SDNCN 1010E-07 ve ucuna sahip olmalidir.

SCLCR 1010E-06 ve ucuna sahip olmaldir.

SDJCR 1010E-07 ve ucuna sahip olmalidir.

SDJCL 1010E-07 ve ucuna sahip olmalidir.

SWGCR 1010E-05 ve ucuna sahip olmalidir.

Calisma Tezgahi Tip-1

En az bir adet evyeye sahip ¢alisma tezgahi olmalidir.

Paslanmaz ¢elik malzemeden Uretilmis ve en az 120x60x85 cm dlgilerinde olmalidir.
Tamami AISI304 kalite 18/8 Cr-Ni paslanmaz celik sagtan imal edilmis olmaldir.
Ayaklar 40*40*1,2 mm paslanmaz ¢elik kapali kutu profilden imal edilmis olmaldir.
Plastik rotil pabuglara sahip olmalidir.

Ust tabla diiz ve cift dénlsli, arka tarafi en az 60 mm sirta sahip olmalidir.

Alti kisim dolapli ve dolaplar strgult kapakli olmalidir.

Olgiileri uzunlugu en az 120 cm, derinligi en az 60 cm, yliksekligi en az 85 cm olmalidir.

Calisma Tezgahi Tip-2

Doérgen calisma masasi olmaldir.

Masa Ust tablasi en az 25 mm mdf Gretilmis olmalidir.

Masa ayaklari zemini gizmeyi engelleyen kauguk pabuglara sahip olmalidir. Olglleri en az 1700x700x850
mm olmahdir.

Ral 5015 kodlu elektrostatik toz boya ile boyanmig olmalidir.

Kaynak Torgu

Teknik sartnamede belirtiimis olan gaz alti kaynak makinesine uygun ve en az 3 metre boyunda
olmalidir.

Kaynak Elektrot Ucu

Teknik sartnamede belirtiimis olan kaynak makinesi ile uyumlu ve en az 2 metre boyunda
kaynak pensesi olmalidir.
En az 6 paket bu penseye uygun elektrotta verilmelidir.

Kumpas

Olgme imkani; dis ¢ap, i¢ gap ve derinlik dlgme 6zelligi olacaktir. En az 150 mm uzunlugunda
hassasiyeti en az 0,05 mm olmalidir. Kumpas paslanmaz gelikten olmalidir. Olgme yUlzeyleri
hassas taglanmis ve leblenmis olacaktir.

Mikrometre

Hassasiyeti (0,01 mm) olmalidir, dlgiim yizeyleri karblr, hassas taslanmis ve leblenmis
olmalidir, 6lgim mili mil kilittemeli olmalidir. Toplam 10 adettir.

0-25, 25-50, 50-75, 75-100 mm ol¢im yapilacak sekilde 1’er adet olmali, herhangi birinden de 1
adet eklenenerek 5 adete ulagiimalidir.
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27.

28.

Serit Metre

5m metre élgmeye imkan vermelidir.

Komparator ve Ayaqi

Komparator saatinin okuma hassasiyeti en az 0,01 mm olacaktir. Komparatér ayagi ile birlikte

orijinal kutusu iginde komple olacaktir.

Makine Programi Uriinleri

Masa Ustii Matkap Adet 1
Taslama Adet 1
Gaz Alti Kaynak Makinesi Adet 1
Canta Tipi Elektronik Kaynak Makinesi Adet 1
El Tipi Taslama Adet 1
Sarjli Vidalama Adet 1
Hidrolik Egitim Seti Adet 1
Hava Kompresori Adet 1
Egitim Tipi CNC Tezgahi Adet 1
Bilgisayar Ekrani Adet 1
Bilgisayar Kasasl Adet 1
3 Boyutlu Yazic Adet 1
Kaynak Armatiri Adet 1
Mantar Pano Adet 4
Menegene Adet 1
Takim Arabasi Adet 1
Caraskal Adet 1
Kaynak Maskesi Adet | 10
Kaynak Gazi Mavi Adet 1
Torna Tezgahi Kesici Takimi Adet 11
Calisma Tezgahi Tip-1 Adet 1
Galisma Tezgahi Tip-2 Adet 3
Kaynak Torgu Adet 1
Kaynak Elektrot Ucu Adet 1
Kumpas Adet | 30
Mikrometre Adet | 10
Serit Metre Adet 5
Komparatdr ve Ayagi Adet 5
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