MESLEK YUKSEKOKULU ELEKTRIK PROGRAMI SARF VE
DEMIRBAS MALZEME ALIMI SARTNAMESI

1. Amag ve Kapsam

e Dogus Universitesi Meslek Yiksekokulu Elektrik Programi Laboratuvarinda kullaniimak (zere,
demirbas ve sarf malzeme temini amaciyla bu teknik sarthame hazirlanmistir.

2. Tanimlar ve Kisaltmalar

2.1. Tamimlar
o istekli . Isi yliklenmek (izere teklif veren gercek ve tiizel kisi
e Universite . Dogus Universitesi

3. Isin Konusu ve adetleri

Dogus Universitesi Meslek Yiiksekokulu Elektrik programi Laboratuvarlari biinyesinde kullaniimak
Uzere, 20 Kalem 128 adet demirbas ve sarf melzeme temini isidir. Bu malzemelerinin temini ile ilgili
usul, esas ve prensipleri kapsar.

4. Genel Hiukimler

4.1.Genel

4.1.1. Dogus Universitesi ‘Universite’ , teklifi hazirlayacak firma ise ‘istekli’ kisa adlariyla anilmistir.

4.1.2. istekli, bu sartnamenin tim maddelerine eksiksiz, siipheye yer vermeyecek aciklikta, net ve
anlasilir sekilde cevap verecektir.

4.1.3. istekli, “Genel Hikimler’ ve “Teknik Ozellikler’ basliklar altindaki sarthame maddelerinde
istenilen hususlarin saglanip saglanmayacagi konusunda cevap verirken “okunmus, anlasiimis, kabul
edilmistir” ifadelerini kullanacak; aciklama gerektiren hallerde higbir farkli yoruma meydan
vermeyecek sekilde net cevaplar verecektir.

4.1.4. Istekli teklif edilen tiim riinleri, idarenin proje (izerinde belirttigi yerlere montajini tretici firmanin
garanti sartlarini kapsayacak sekilde yapacak ve tim drtnleri ¢alisir durumda teslim edecek.

4.1.5. Cihazlarin yetkili servisinin belirtimesi montaji devreye alinmasi ve galisir duruma getirilmesi ile
ilgili hizmeti istekli tarafindan saglanacaktir.

4.1.6. UNIVERSITE proje tamamlanana kadar olan siire igerisinde higbir tiriin ile ilgili kabul islemlerini
yapmaz. Tim Uriinler proje teslimine kadar ISTEKLI firma sorumlulugundadir.

4.1.7. ISTEKLi s6zlesme imzalanmasindan itibaren 3 (ii¢) is glinii iginde sistemi kuracagi lokasyonda
gerekli incelemelerini yapip eksik gordigiu durumlari Universitenin  proje sorumlusuna yazili bir
sekilde bildirmesi gerekmektedir. Aksi durumda Universite tarafinda eksik olan islemler hakkinda bir
hak talep edemeyecektir.

4.1.8. Istekli, Tiim cihazlarin tarih, saat, isimlendirme, focus, zoom vs islemlerini yapacaktir.

4.1.9. lstekli, Tim cihazlarin en son versiyonlari olacak sekilde ayarlayacaktir.

4.1.10. istekli, montajini ve devreye aldi§i tim Griinlerin seri numaralarini lokasyon bilgilerinin bulundugu
bir tabloda UNIVERSITE nin proje sorumlusuna teslim etmekle yikimlidiir.

4.1.11. Teklif edilen drtnler, istekli tarafindan “Teknik Sartname” bash@i altinda belirtilen “asgari”
odzelliklere sahip olarak, gerekli testler yapildiktan sonra Universiteye tutanak kargiliinda saglam ve
calisir durumda teslim edilecektir.



4.1.12. Teslim edilecek UrUnlerde sistemi olusturan tim pargalar daha énce kullaniimamis ya da
yenilestiriimemis olacaktir. Kirik, ¢atlak, cizik, boya hatasi ve deformasyona ugramis higbir pargasi
bulunmayacaktir.

4.1.13. Ambalajindan kismen ya da tamamen bozuk ¢ikan driinler ve aksesuarlarinin tim sorumlulugu
istekli 'ye aittir. istekli ilgili Griin ve aksesuarlarinin arizali pargalarini tamir etmeksizin, arizal cihazi-
urtini ve aksesuarlari yenileri ile “15” (onbes) giin iginde degistirmekle ve yenilerini Universite’ye
teslim etmekle yukimltdur.

4.1.14. Teklif veren istekli, teklif ettigi Grlnleri, Greticinin Turkiye’ deki yerlesik ofisinden alinmis yetkili
saticilik belgesini teklif ile birlikte sunacaktir.

4.1.15. istekliler, bu teknik sartnamedeki sartlari tagiyan dnerdikleri tiriiniin modelini agik bir sekilde tablo
halinde belirteceklerdir.

4.1.16. Teklifin verilmis olmasi: Teklif verenlerin her tirlt inceleme ve arastirmayi yapmis oldugunu, isin
tiumanu veya bolumlerini yaparken karsilasabilecedi her turli durumu goz 6nune aldigini, yapilacak
isin kalitesi ve miktari hakkinda tam bilgi sahibi oldugu kabul edilecektir.

4.1.17. Bilgi ve belgelerde herhangi bir yanlig veya yaniltici beyan kanaati olusmasi durumunda gerekli
yasal islemler yapilarak s6z konusu teklifler degerlendirme digi birakilir.

4.1.18. istekli, tim aktif ve pasif cihazlar ile yazilimlarin tamaminin komple galisir halde teslimi igin
gerekli tim donanim ve yazilimi (sartnamede yer almayan ancak sistemin calismasi ve tanimlanan
isi gormesi icin gerekli donanim ve yazihm da dahil olmak tGzere) iscilik dahil teklifinde vermelidir.

4.1.19. Cihazin asgari uymasi gereken standartlar agsagida belirtiimistir. istekliler Universitenin énerilen
cihazlarin bu standartlara uyum saglayip saglamadigi, cihaza ait katalogdan ve uretici firmanin kendi
web sitesinden kontrol edilecektir.

4.1.20. Teklif edilen tim cihazlar, Uretici firmalarin gelistirdigi en son teknoloji Grtint olacaktir. Cihazlarda
kullanilan her tarl malzeme ve aksesuarlar yeni, kullanilmamis olacaktir. Bitin cihazlar ve
malzemeler her tirli paslanma, kiflenme, toz, sok ve titresime karsi uygun bir sekilde korunmus
olacaktir. Saglamlik ve fiziki dayanikhlik dnemli olup, bilhassa sik sik sékullp takilabilen vida yuvalari,
yataklar, digmeler vs. zamanla deforme olmamali ve aginmamalidir.

4.1.21. Teklif edilecek cihazlar her tirlG garpma, darbe, titresim, toz ve rutubetten etkilenmeyecek sekilde
korunmus ve muhafaza altina alinmis olacaktir.

4.1.22. Elektronik sistemler olusturulurken, tim cihazlar birbirleriyle uyumsuzluk yaratmayacak ve
senkronize galisabilecek sekilde secilmis olmaldir. Sistem, kendisinden beklenen tim fonksiyonlari
yerine getirecek sekilde isler vaziyette teslim edilecektir. Sistem senkronizasyonu igin her turli
ekipmanin temininden ISTEKLI firma sorumludur.

4.1.23. Uretici onayli en az 2 yil garanti saglayacaktir. Bu durum Uretici firmanin Tirkiye Ofisi idareye
belgelenecek ve ISTEKLI idareye sunulacaktir.

4.1.24. Butun enerji fig ve prizleri Turk Tipi ve toprakli olacaktir.

4.1.25. Sartnamelerde belirtilen tim Griin ve aksesuarlar eksiksiz olarak sézlesme imzalandiktan en ge¢
90 (Doksan) guin icerisinde, Universite’ye teslim edilecektir.
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1. Giic Elektronigi Deney Seti

a.

e.

Egitim seti ile gli¢ elektronigi uygulamalari yapilabilmeli, yapilabilecek deneyler
Ureticinin 6nerdigi deneyler ile sinirli kalmamali, kullanici tarafindan yeni uygulamalar
geligtirilebilmelidir.

Egitim seti aliminyum sigma profilden imal edilmis, hareket ettirilebilir bir deney
masasina sahip olmalidir. Deney masasinda modul asma kanallari bulunmalidir ve
deney modiuilleri bu kanallara farkli sekillerde yerlestirilerek deneyler
gerceklestirilebilmelidir.

Deney masasi tablasi en az 110x60x3 cm olmalidir.

. Egitim setinde 1 adet Gii¢ Kontrol Unitesi bulunmal ve agsagdidaki ézelliklere sahip

olmalidir.
v' 1 adet agma/kapama anahtari bulunmaldir.
Guvenlik maksadiyla 1 adet 3 faz kagak akim sigortasi bulunmalidir.
1 adet 3 faz otomatik sigorta bulunmaldir.
3 faz sebeke gerilimi ¢ikislari bulunmalidir.
Sebeke gerilim ¢ikiglari igin sinyal lambasi bulunmalidir.
Her faz igin sebekeden yalitimli 0-55V-110V-220V AC ¢ikislari bulunmalidir.
Unite yatay kullanima uygun ve egitim setinden bagimsiz hareket ettirilebilir
yapida olmalidir.
Egditim seti en az asagida belirtilen moduillere sahip olmalidir.
v' Otomatik sigorta moduli
= En az 2A degerine sahip notr kesmeli bir sigorta bulunmalidir.
= Sigortanin tim giris ¢ikislari modul Gzerine tasinmig olmalidir.
v Enerji dagitim moddilu
= Enaz 2 adet 220V kapakli priz bulunmalidir.
= En az 4 adet IEC disi gi¢ ¢ikis konnektérl bulunmalidir.
= Enerji giriginin yapilabilecegi baglanti noktalari olmalidir.
= Enerji girigi icin sinyal lambasi bulunmalidir.
v' DC gli¢ kaynagdi modull
= 0-30V aralidinda ayarlanabilen DC gug¢ kaynagdi bulunmaldir.
=  GUg¢ kaynaginin ¢ikigl 5A’e kadar akim verme kabiliyetine sahip olmalidir.
= Modil Gzerindeki dijital panelden gerilim degeri, akim degeri ve gl¢ degeri
g6zlemlenebilmelidir.
=  Glg kaynagi asiri akim ve kisa devre korumali olmalidir.
= Modil beslemesi 220V AC 50Hz olmali, enerjinin modile ulastigini
gosterir sinyal lambasi bulunmali, modulin disinda kullanici tarafindan
degistirilebilir sigorta bulunmalidir.
v Simetrik-DC gli¢ kaynagdi moduli
=  Simetrik gli¢ kaynagi 2x15V sabit gerilim Uretebilmelidir.
=  Simetrik gli¢ kaynagi kisadevre korumali olmali ve en az 2Aakim
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saglayabilmelidir.
=  Modul beslemesi 220V AC 50Hz olmali, enerjinin module ulastigini
gOsterir sinyal lambasi bulunmali, modulin disinda kullanici tarafindan
degistirilebilir sigorta bulunmalidir.
Potansiyometre Modulu

= Modil en az 1 Kilo Ohm (15) degerinde bir potansiyometre icermelidir.
= Potansiyometrenin giici en az 500W olmalidir.

= Potansiyometrenin tim uglari modul disina tasinmig olmaldir.

= Panel Uzeri devre semasi bulunmahdir.

Enduktif&Kapasitif Yk Modulu
= Deneylerde kullaniimak Uzere en az 2 adet kondansatér icermelidir.
= Deneylerde kullaniimak Uzere en az 2 adet bobinigermelidir.
= Kondansator ve bobinler kullanici tarafindan degistirilebilen sigortalar ile
korunmus olmalidir.
= Kondansator ve bobin uglari modil digina taginmis olmalidir.
= Panel lzeri devre semasi bulunmahdir.
Rezistif Yik Moduli
= Deneylerde kullaniimak tzere en az 3 adet 100 Ohm direng igermelidir.
= Direngler en az 150 Watt gliiciinde olmalidir.
= Direngler kullanici tarafindan degistirilebilen sigortalar ile korunmus
olmalidir.
= Panel Uzeri devre semasi bulunmaldir.
AC/DC Olgiim Modiilii
= Deneylerde kullaniimak lzere en az 1 adet dijital AC/DC Voltmetre
icermelidir.
= Voltmetre 0-400V 6lcim sahasina sahip olmalidir.
= Deneylerde kullaniimak tzere en az 1 adet dijital AC/DC Ampermetre
icermelidir.
=  Ampermetre 0-2A 6lgim sahasina sahip olmaldir.
= Modil beslemesi 220V AC 50Hz olmali, enerjinin module ulastigini
gOsterir sinyal lambasi bulunmali, modulin disinda kullanicitarafindan
degistirilebilir sigorta bulunmalidir.

v" AC Enerji Analizér Moduli

»  Ug faz dlgtim kabiliyetine sahip bir enerji analizéri igermelidir.

= 0-5A araligindaki akimlar direkt dlgtlebilmelidir.

= Akim ve gerilime iliskin temel degerler 3 fazl olarak 6lgllebilmelidir.

= Modiul beslemesi 220V AC 50Hz olmali, enerjinin module ulastigini
gOsterir sinyal lambasi bulunmali, modulin disinda kullanici tarafindan
degistirilebilir sigorta bulunmalidir.

izolasyonlu Olgiim Modiilii

= Yiksek gerilim veya akimh sinyallerin, osiloskop veya veri yakalama
kartlari ile glivenli sekilde incelenebilmesine olanak taniyan bir yapida
olmalidir.

= Gerilim yahtimi optik olmalidir.

= En az 2 kanala sahip olmaldir.

= Tum kanallardan ayni anda akim ve gerilimin izlenebilmesine olanak
tanimalidir.

= 0-500V araligindaki AC/DC gerilimler 3 farkli kademede 6lgulebilmelidir.

= 0-5A araligindaki AC/DC akimlar &lcilebilmelidir.

= Modul beslemesi 220V AC 50Hz olmali, enerjinin module ulastigini
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gOsterir sinyal lambasi bulunmali, moddlin disinda kullanici tarafindan
degistirilebilir sigorta bulunmalidir.

v" Veri Yakalama Moduli

En az 4 adet farksal analog girise sahip olmalidir.
Giris/cikis olarak ayarlanabilen en az 2 adet sayisal kanala sahip

olmalidir.
Analog girislerden 0-10V araliginda sinyaller dlgulebilmelidir.
Veri yakalama moduli USB haberlesmesi yapmalidir.

v Diyot Modilu

Deneylerde kullaniimak Gzere en az 6 adet diyot icermelidir.
Diyotlar en az 5A akima izin verebilir 6zellige sahip olmalidir.
Panel (zeri devre semasi bulunmalidir.

v" Tristor Moduli

Deneylerde kullaniimak Uizere en az 6 adet tristor igermelidir.
Tristérler en az 5A akima izin verebilir 6zellige sahip olmalidir.
Panel (zeri devre semasi bulunmalidir.

v Triyak Moduli

Deneylerde kullaniimak Ulizere en az 6 adet triyak igermelidir.
Tristorler en az 5A akima izin verebilir 6zellige sahip olmaldir.
Panel (zeri devre semasi bulunmalidir.

v Dimmer Moduli

Modiil standar bir dimmer devresini igcermelidir.
En az 5 farkl hatanin olusturulabildigi bir hata simulatérd bulunmalidir.
Panel (zeri devre semasi bulunmalidir.

v Referans Ureteci Modiilii

0-10V referans gerilim dreteci bulunmalidir.

Gerilimi ayarlanabilen 10KHz karedalga ureteci bulunmaldir.
Panel (zeri devre semasi bulunmalidir.

Modul beslemesi 15V DC simetrik olmalidir.

v Tristor/Triyak Striici Modili

3 fazli kontrolld tristér/triyak sirme kabiliyetine sahip olmalidir.
Uygulanan referans gerilimi ile 0-360 derece araliginda faz kontroli
gerceklestirilebilmelidir.

Her faz igin 2 ¢ikis kanali bulunmalidir.

Modul beslemesi 15V DC olmalidir.

Panel (zeri devre semasi bulunmalidir.

v DC/DC Konvertér Moduli

Azaltan tip DC/DC konvertdr icermelidir.

Artiran tip DC/DC konvertor icermelidir.

Uygulamalarda kullaniimak tzere, gorev suresi ayarlanabilir PWM Ureteci
bulunmalhdir.

PWM sinyalinin Gérev Siresi sinyal lambalarindan gézlemlenebilir
olmalidir.

Uretilen PWM sinyalinin frekansi ayarlanabilir 6zellikte olmalidir.

Modul beslemesi 15V DC olmalidir.

Panel (zeri devre semasi bulunmalidir.

v' Anahtarlama Karakteristigi Modul{

Mosfet karakteristiginin incelenebilecegi bir devrei¢cermelidir.
IGBT karakteristiginin incelenebilecegi bir devreigermelidir.
Panel Gzeri devre semasi bulunmalidir.
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v Inverter Moduli

= Modil en az 370W gucinde bir Inverter igermelidir.

» Modiil ile birlikte 3 faz asenkron motor bulunmalidir.

= Modul ile motorun yon ve hiz parametreleri degistirilebilmelidir.

=  Modul beslemesi 220V AC 50Hz olmali, enerjinin module ulastigini
gosterir sinyal lambasi bulunmali, moduilin disinda kullanici tarafindan
degistirilebilir sigorta bulunmalidir.

= Panel Uzeri devre semasi bulunmahdir.

v' Egitim setine ait tim modiillerin 6n panellleri gizilmelere karsi dayanikli kompakt
laminant malzemeden imal edilmis olmalidir. Yazilar kazima yéntemi ile yaziimig
olmalidir.

v' Egitim setindeki tim girig-gikislar 4mm tam yalitimli renkli banan soketler ile
yapiimaldir.

v Egitim seti ile birlikte Tlrkge deney kitabi verilmelidir.

v Egitim seti ile birlikte farkli renk ve boylarda en az 20 adet 4mm tam yalitimli
baglanti kablosu verilmelidir.

v Ihtiyag halinde, egitim setinin tiim pargalarinin (retici tarafindan 5 yil boyunca
Ucreti karsihdginda temin edilebilmelidir.

v' Egitim seti Gretimden kaynakl hatalara karsi 2 yil garantili olmalidir.

v istekli teklif ettigi Griinler icin Tirkce veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve
model belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sarthameye
uygun olmayan katalog sunan istekliler degerlendirme digi birakilacaktir.

v istekli teklif ettigi bu Grlin igin referans gdstermelidir. idare isteklinin referans
verdigi kuruma gidecek, urlnleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen rtnlerin
teknik sarthameye uygun olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik
inceleme neticesinde referans gdsterilen Urtnlerin teknik sarthameye uygun
olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi birakilacaktir.

Ayarh DC Gii¢c Kaynadi

Cihaz en az 0-60V ve 0-3A arasinda ayarli ¢ikis verebilmelidir,

Cihazin gici en az 180W olmalidir,

Cihazin gikisl igin on-off buton olmalidir,

Voltaj, akim ve glg¢ kontroll yapilabilmelidir,

LCD display ekrani olmali ve akim gerilim gug bilgisi gdstermelidir,
Cihazda tus takimi Uzerinden kontrol yapilabilmelidir,

Standardinda Rs-232 izerinden pc baglantisi olmalidir,

Cihazda OVP, OCP & OPP korumasi olmalidir,

Cihazin voltaj reguilasyonu £10mV, akim regulasyonu <5mA olmalidir,
Cihazin voltaj ¢6zinirligid en az 10mV, akim i¢in en az 5mA olmalidir,
Cihazla birlikte en az glg kablosu, kullanim kilavuzu, ¢ikis prob seti verilmelidir,
Cihaz en az 2 yil garantili olmalidir.

Fonksivon Ureteci

Cihazin frekans sahasi 0.1Hz~3MHz araliginda olmalidur.

Cihazin frekans ¢6ziiniirliigii 100mHz olmalidir.

Cihazin frekans dogrulugu ve kararliligi #20ppm olmalidir.

Cihazin sintis tiretiminde Distorsiyon -55dBc ya da daha iyi olmalidir.
Cihaz yaslanmas1 +5ppm ya da daha iyi olmalidir.

Cihazin ¢ikis genligi en az 10Vpp olmalidir.

Cihazin ¢ikis empedansi 50 Ohm +10% olmalidir.

Cihaz Sinus, Uggen, Kare ve TTL Cikislarina sahip olmalidir.
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Cihaz ayarl DC ofset kontroli olmalidir. Ofset araligi <-5V ~ >5V (@ 50 Ohm) olmaldir.
Cihazin -40dBx1 zayiflaticisi bulunmalidir.

Cihazin sinus ve kare dalga frekans aralidi 0.1Hz ~ 3MHz arasinda olmalidir.

Cihazin Gicgen dalga frekans araligi 0.1Hz ~ 1MHz arasinda olmalidir.

Cihazin 6 dijit LED ekrani olmalidir.

Cihazin Duty Kontrol orani kare dalga uretiminde, 1MHz ve daha kii¢ik sinyaller icin 25% ~
75% orani arasinda olmalidir.

4. Dijital Multimetre

Cihazin AC ve DC Volt 6lgiim sahasi en az 1000 V olmalidir.

Cihazin AC ve DC Akim 6lgiim sahasi en az 10 A, ¢6zUnirliga olmahdir.

Cihazda mA ve pA dlcim kademesi olmalidir.

Cihazin rezistans 6lgim sahasi en az 40 MOhm, olmalidir.

Cihazin kapasite 6lgiim sahasi en az 3000 pyF olmalidir.

Cihazin frekans 6lgiim sahasi en az 1 MHz olmalidir.

Cihazin diod 6lgiim sahasi agik devre gerilimi <1,6 VDC, test akimi1 0,25mA olmalidir.
Cihazin drnekleme hizi en az 5 6lgiim/sn, 60 dlgim/sn (analog bar-graph) olmahdir.
Cihazin tim kademeleri korumali olmaldir.

Dismelere karsi darbe emici kilift olmahdir.

Cihaz en az 6.5 KV peak e kadar korumaya sahip olmalidir.

Cihazin en az Data/Max Hold, AUTO POWER OFF gibi fonksiyonlari olmalidir.
Cihaz ile beraber test problari, kullanim kilavuzu beraberinde verilmelidir.

Cihaz en az 4000 sayimli olmalidir.

5. Dijital Osiloskop

Cihaz en az 25 MHz Bant Genigligine sahip olmalidir.

Cihazin Kanal Bagina Kayit Uzunlugu en az 32 K olmalidir.

Cihaz 500MSa/s Gergek Zamanh Ornekleme Hizina sahip olmalidir

Cihaz, 10GSa/s Periyodik Sinyaller igin Ornekleme Hizina sahip olmalidir.

Cihazda 5 adet Tetikleme Secenegi (Edge, Pulse,Video,Slope,Alternative) olmalidir.
Cihaz Dijital Filtre ve Data Kaydedici Ozelligine sahip olmalidir.

Cihaz 7 ingRenkli TFT LCD Ekrana sahip olmalidir.

Cihazda Ekran Koryucu (1 dk - 5 saat arasinda) 6zelligi olmalidir.

Cihaz USB Uzerinden PictBridge uyumlu tim yazicilara dogrudan yazdirabilmelidir.
Cihaz USB Host, USB Device, RS-232, Pass/Fail Out Baglantisini desteklemelidir.
Cihazda en az Kanal Sayisi 2 kanal, 1 harici tetikleme girisi olmaldir.

Cihazin Yikselme Zamani < 14 ns olmalidir.

Cihazin Giris Empedansi 1 MQ // 17pF olmaldir.

Cihazin Time/Base Araligi 25 ns/div ~ 50 s/div olmalidir.

Cihazin Disey Hassasiyet 2 mv-10 V/div olmalidir.

Cihazin Disey Cozindrlik 8bit olmalidir.

Cihaz Edge, Pulse, Video, Slope, Alternative Tetikleme Tiplerine sahip olmaldir.
Cihazin Tetikleme Kaynagi CH1, CH2, EXT, EXT/5, AC Line olmalidir.

Cihaz Matematiksel Fonksiyonlar +, -, *, /, FFT (Ayri pencerede) olmalidir.

Cihazda Dijital Filtre YUiksek/Algak Gegiren, Bant Gegiren, Bant Séndiren olmahdir.
Cihazin Maksimum Girig Voltaji +400V Pk-Pk CAT1 olmalidir.

Cihaz, 2 adet referans dalgaformu, 20 adet dalgaformu, 20 adet setup hafizasi olmalidir.
Cihaz Ekran goruntisu (BMP), Dalgaformu (CSV, dahili format) Setup Harici Kayit
Ozelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz Interpolasyon Segenekleri Sin(x)/x, Lineer olmalidir.

Cihaz Kapall, 1s, 2s, 5s ve Sonsuz Persistence Segeneklerine sahip olmalidir.

Cihaz Vpp, Vmax, Vmin, Vamp, Vtop, Vbase,Vavg, Mean, Crms, Vrms, ROVShoot,
FOVShoot, RPREShoot, FPREShoot, Rise time, Fall time, Freq, Period, +Width, -Width,
+Duty Cycle, Burst Width, Phase, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF) Otomatik
Olgiimleri desteklemelidir.

Cihaz Manual Mod, izleyen Mod ve Auto Mod Cursor Seceneklerine sahip olmalidir.
Cihazda Dabhili Frekans Sayici 10 Hz ~ 25 MHz, 6Byte okuma ¢6zinirligu araliginda
olmalidir.



Cihazla beraber kanal basina prob, gli¢ kablosu, sertifikasyon, yazilim usb kablosu ve
kullanim kilavuzu verilmelidir.

Laboratuvar Masasi

Masa paneli firin boya kaplamali dayanikli sagtan meydana gelmelidir.
Elektrostatik boyali metal profillerden imal edilmis tasiyici gévde bulunmalidir.
Min 160cm genigliginde min 75cm yuksekliginde bir masa olmalidir.

Masa ayaklari gri renkli ve masa gdvdesi kirik beyaz renkte olmalidir.

Baslangi¢ Seviye PLC egitim seti

PLC egitim seti ile otomasyon teknolojilerine ait tim prensip uygulamalarini bir araya getiren
temel, orta, ileri diizey bilgilerin anlasiimasina yénelik sorunsuz ve glvenli bir laboratuar
ortami saglanmalidir. Bu sistem sa¢ mekanik Unite ve lzerinde deney bloklardan meydana
gelmelidir.

Egitim seti ile en az asagdida belirtilen uygulamalar yapilabilmelidir.
v" PLC programlama uygulamalari

Operattr paneli uygulamalari
Program simulasyonu

Dijital giris ¢ikis uygulamalar
Analog giris ¢ikis uygulamalari
Hizli giris ¢ikis uygulamalari

NANE NN

istekli teklif ettigi bu Griin icin Tiirkge veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model
belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sarthameye uygun olmayan
katalog sunan istekliler degerlendirme disi birakilacaktir.

istekli teklif ettigi bu Grin icin referans géstermelidir. idare isteklinin referans verdigi kuruma
gidecek, Urunleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen trlnlerin teknik sarthameye uygun
olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen
drtnlerin teknik sarthameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi
birakilacaktir.

a. Mekanik aksam ozellikleri

Firin boya kaplamali dayanikli en az 1 mm kalinlikta sacdan meydana gelmelidir. Kabin Uzeri
PLC ve Endustriyel Profinet Switch ray montajlanmis olmalidir. PLC ile beraber modil ve
operator paneli eklemeye miusait olmalidir. Egitim seti masa Uzerine dikey kullanima uygun ve
tasimaya musait yalitkan aparatlari olmalidir.

b. Ana unite ozellikleri

220 V 50 Hz ( +/-%10) Sehir sebeke gerilimi ile calismalidir.

1,5 m. IEC Filtreli gui¢ kablosu icermelidir.

Sigortali, anahtarli 220V giris soketi bulunmalidir.

Deney baglanti kablolari 4mm olmalidir.

DC 24 V / 2A Kisa devre korumali gii¢ kaynagi olmalidir.

Ac¢ma kapama anahtari bulunmali ve gii¢ durumu gosteren bir led olmalidir.
Egitim modulu anti statik korumali membran kaplamali olmalidir.

c. PLC teknik ozellikleri

Set uzerinde kullanilan CPU PC Ethernet hatti Gzerinden programlanmalidir.

Set Gzerinde kullanilan CPU en az 14 giris 10 ¢ikis-, 2 analog giris, 1 analog ¢ikis
bulunmalidir.

Set tim ekipmanlari kendi (izerinde barindirmalidir.

Set lGizerinde kullanilan CPU bdtinlesik PROFINET ara ylizini barindirmalidir.



Set uzerinde kullanilan CPU’nun en az 4 adet hizli sayicisi olmahdir.

Set Gzerinde kullanilan CPU’'nun en az 2 adet hizh ¢ikisi olmahdir.

Set Gzerinde kullanilan CPU’nun en az 50 KB hafiza olmalidir

Set uzerinde kullanilan CPU’nun Artirabilir hafiza olmalidir

Set Gizerinde kullanilan CPU’nun Hizli sayma ve frekans 6lgimu gibi entegre fonksiyona sahip
olmalidir.

Set lGizerinde kullanilan CPU’nun Pile ihtiyag duymadan c¢alisabilmelidir.

Set lGizerinde kullanilan CPU’nun haberlesme ara yiizi RJ45 konnektérle saglanmalidir.

d. Operator paneli teknik 6zellikleri (5 egitim seti toplami ig¢in sadece 1 adet
verilmelidir.)

Renkli TFT DISPLAY dokunmatik panel olmalidir.

Profinet araylizi ile bilgisayardan hem programlama yapabilmeli hem de ayni ara ylizden
PLC ile haberlesme yapabilmelidir.

En az 7 in¢ buyldkliginde olmaldir.

En az 500 tag projelendirilebilir oimalidir.

Panel lizerinde en az 8 adet programlanabilir meni tusu bulunmalidir.

Panel yeni kompakt kontrolor ile tam uyum saglayacak Sekilde tasarlanmig olmalidir.
Optimize edilmis performans ve fonksiyonlariyla, ayni marka PLC programiyla
programlanabilir olmalidir. TIA Basic ile de uyumlu ¢alisabilmelidir.

e. Egitim seti agagidaki boliimleri igermelidir

e Ray montaj Bolimu
» PLC ve Operator paneli ray montaj edilmeli. TiUm baglanti kablolari metal panel
icerisinden gegmelidir.
» PLC-Operatoér Paneli ve PC iletisimi igin Endustriyel PROFINET switch
bulunmaldir.
e Glc Bolimu
» Tum gikislar 4mm cift izoleli safety soketli
» Besleme gerilimi 220V AC
» Isikl agma kapama anahtari
» Dokunmatik ekran i¢cin agma kapama anahtari
o Dijital Giris Bolim
» En az 14 (ondért) dijital girig
» Tum girigler 4mm cift izoleli safety soketli
» En az 14 adet simulasyon anahtari, bir yon kalici diger yén yayl
» En az 14 adet simulasyon sinyal lambasi
o Dijital ¢ikig bolim
En az 10 adet dijital ¢ikis
iki adet hizl ¢ikiglar (PTO)(anahtarla devreye girmeli)
Roleler deney seti icerisine gizlenmeli
Role normalde acik ve normalde kapali kontaklari 4mm soketli
En az 10 adet simulayon sinyal lambasi
e Analog Girig-Cikis bolimu
Tum analog giris ve ¢ikis 4mm izoleli safety soket
En az 1 analog ¢ikis
Set Uzerinde 4mm safety soketli Voltmetre
En az 2 adet 4mm safety soketli analog giris
En az 2 adet 4mm safety soketli OV...+10V ayarli simulasyon potansiyometresi
e Sinyal Simulasyon bolim
» 0-20Khz Ayarli Pulse sinyali 4mm safety soketli
» Enaz 1 adet Rotary Pals Encoder 4mm safety soketli
e  On-Off Bolumu

YV V VYV

YVVV VYV



>

Operattér Paneli ve PLC igin ayri ayri led gostergeli agma kapamaanahtari
bulunmahdir.

f. PLC simiilasyon arayiiz karti 6zellikleri (5 egitim seti toplami icin sadece 1 adet

verilmelidir.)

e Arayuz Karti:

>

A\

YV V VYV

Araylz karti yazilm ve simulasyon ile gergek egitim ekipmanlarini ve tum PLC’leri
birbirlerine baglayacaktir. PC’ye baglantisi USB ile olacaktir. Otomasyon
ekipmaniyla baglanti 24 pin soketli kablo ile yapilacaktir. Bu sekilde giris ve ¢ikis
sinyalleri okunacak ve PC'den cikarilabilecektir. Araytz karti farkli durumlara
uyum saglayarak, operatérler icin tGzerinden baglanti ve programla, grafiksel
arayuzli program calistirilabilecektir.

Debi gibi degiskenlerin analiz edilecedi bilgisayar ile analog ve dijital giris/cikis
Uniteleri arasinda haberlesmeyi saglayan arayiiz olacaktir. Besleme voltaji
24VDC olmalidir.

24VDC 8 dijital girisi ve 8 dijital ¢gikisi; 4 analog girisi ve 2 analog ¢ikisi PC ile USB
vasitasiyla konusturabilecektir.

Girisler ve gikislar aktif pasif durumlari ledler vasitasiyla izlenebilecektir. Analog
giris ve ¢ikis degerleri bir buton vasitasiyla segilebilir olacaktir.

Araylz karti asagidaki dillerde yazilima erisime olanak saglayacaktir.

C++

Visual Basic

LabVIEW

Codesys

e Data kablo:

» Giris ve ¢ikiglar arasina analog ¢ikis kutuyla arayltiz karti arasinda iletigimi
saglayacak konnektdrlu olarak teslim edilecektir.
e Yazilm:
» Yazilim arayiz karti ve istenirse herhangi bir marka PLC ile baglanarak gercek

VVVVVVVYVYYVYVYVVVVVYYVYYVYVYYVYY

uygulamalara gok benzer programlamalar yapiimasina olanak saglayacaktir.
Yazihm igindeki bu grafksel programlar en az asagidaki uygulamalari yapmaya
olanak saglayacaktir.

- Sicak su tanki ve seviye kontrolU

- 3 adet Silindir Kontroli

- 3 Kath Asansoér Uygulamasi

- Camasir Makinesi

- 7 segment Display

- Bant Uzernde siseleme ve kapaklama Kontrolii
- Diizenek iginde top kontroli

- Hemzemin Gegit Uygulamasi

- Ruzgar Enerjisi

-Teyp Kasedi Kayit

- Hazine Avi

- Yesil Ev uygulamasi

- Park Kapisi

- Lamba

- Silindir Calismasi

- Simulator

- Guvenlik

- Araba Alarm Sistemi

- Fotoselli lamba ile ev jaluzi sistemi

- Garaj Kapisi
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» - Elektropnomatik Devre Kontroli
USB Kablo:
> Araylz Karti ile bilgisayar arasindaki baglantiyi saglayacaktir.
e 24V Besleme Kablosu:
» 24V Besleme icin bir tarafi klemense baglanabilir, diger tarafi 4mm safety olarak
gu¢ kaynagi veya enerji kaynagina baglanabilir sekilde olacaktir.

8. Havya Tip-1

Cihaz dijital gostergeye sahip olmalidir.
Cihazin sicakli araligi 150°- 450° C olmalidir.
Cihaz en az 60 W glce sahip olmalidir.
Cihazla birlikte ug ve tutucu verilmelidir.

9. Havya Tip-2

Analog ayara sahip olmalidir.

Cabuk 1sinma 6zelligi olmahdir.

Guclla seramik rezistansa sahip olmalidir.
Cihaz en az 40W giice sahip olmalidir.
Havya Ucu Capi: yaklasik 4.5 mm (x%5)
Havya Ucu Boyu: yaklasik 66 mm (£%5)

10. Lehim Teli

1,00 mm kalinhginda olmalidir.
Her bir paketi 500gr agirliginda olmalidir.
Kursunsuz lehim teli olmahdir.

11. Lehim Pompasi
Metal malzemeden Uretilmis olmalidir.

Emme kapasitesi en az 20cm-Hg olmalidir.
Uzunludu en az 150mm olmalidir olmaldir.

12. Lehim Pastasi

Her bir paketi 250gr agirliginda olmalidir.
Piring ve nikel gibi zor lehimlenen metallerde de kullanilabilmelidir.
Elektriksel iletkenligi olmamalidir.

13. Havya Teli

icerisinde sivi ile havya ucunda kalan kalintilari temizleme 6zelligi olmalidir.
14. Cimbiz

En az 100mm uzunluga sahip olmalidir.
Anti-asidik gelikten uretilmis olmahdir.
Manyetik olmamalidir.

Anti statik 6zellige sahip olmalidir.

15. Akrobat Isikli Buyutec

Lens Boyutu en az 100 mm lens olmalidir.
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16.

17.

Buylitme en az 5 diopter olmalidir.

En az 80 adet LED’e sahip olmaldir.

Gicl en az 8 watt olmalidir.

Parlakhgi en az 500 Liamen

Aydinlatma siddeti en az 3000 Lux

Renk sicakhgi en az 3000K

Led Omrii en az 20000 saat olmalidir.

Rengi beyaz olmalidir. (Farkh renkler igin idareden yazili onay alinmalidir.)

Koruyvucu Gozluk

Darbeye karsi dayanikh plastikten Gretilmis olmalidir.
UV filtreli ylksek etkili seffaf capak g6zIigu olmalildir.

Temel Elektrik Elektronik Eqgitim Seti

Egitim seti 3 pargadan olusacaktir.

Egitim setinin ana unitesi 220V,50HZz’de ¢alisacaktir.

Egitim setinin ana Unitesi Gzerinde 5V,100mA ¢ikis gerilimi olacaktir.

Egitim Setinin ana Unitesi Gzerinde + 15V, 0,8 A ¢ikis gerilimi olacaktir.

Egitim setinin ana Unitesi Gzerinde 0-25V 0,3 A’lik ayarlanabilir gerilim olacaktir.

Egitim setinin ana Unitesi Gzerinde AC 24V,100mA’lik ¢ikis olacaktir.

Egitim setinin ana Unitesi Uzerinde AC 3~ 12 Veff, 100 mA gerilim ¢ikisi olacaktir.

Egitim setinin ana Unitesi Gzerindeki sinyal generatori Sine, Square, Triangle

Uss 0-20V, f 1 Hz — 100 kHz ayarlanabilir sinyal araligi olacaktir.

Egitim setinin ana Unitesi Uzerinde ayarlanabilir gerilim igin potansiyometre olacaktir.

Egitim setinin ana Unitesi Gzerinde gerilim degerleri ve 6zellikleri gérmek icin aydinlatmali
LCD ekran olacaktir. Bu ekranda ayarlanan gerilimler ve sinyaller gortintiilenecektir.

Egitim setinin kompenentlerini baglamak igin minimum 290 delikli ve minimum 4mm girigli
board olacaktir.

Elektriksel boardun Uzerinde devre kurmak igin minimum 70 adet elektronik eleman olacaktir.
Elektronik elemanlarin her biri i¢in yalitkan plastik kaliptan olusmus malzeme olacak, bu
malzeme Uzerinde devre elemanin semboll ve degeri yazili olacak, elemanin takildigi yerler
plexiglass’dan uretilmis olacaktir. Bu seffaf malzeme ile elektronik eleman yan taraftan
gorulebilecektir. Arizalanan malzeme modiiler olan parga sokilerek tamir edilip tekrar
kullanilabilir hale gelebilecektir. Malzeme Uzerinde guvenlik amaciyla, kullanicin erigebildigi
yerlerde higbir iletken kullaniimayacaktir.

Elemanlar tzerlerinde de 4 mm eleman veya kablolarin Ust Uste takilabilecegi baglanti yerleri
acilmis olacaktir.

Transistorler Gzerinde anahtarlama igin elemanlar Gizerinde anahtarlar olacaktir.

Ayarli direngler i¢in elemanlar Gzerinde potansiyometreler olacaktir.

Egitim setleriyle kullanmak icin 98 adet 4 mm safety born vidali kablo seti olacaktir.

Bu elemanlarin tamaminin kulanildigi DC Devreler, AC Devreler, Yari iletkenler ve Temel
Elektronik devreleri kapsayan hem 6grenci, hemde 6gretmen kitaplari olacaktir.

istekli teklif ettigi bu Griin icin Tiirkge veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model
belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sartnameye uygun olmayan
katalog sunan istekliler degerlendirme digi birakilacaktir.

istekli teklif ettigi bu Grin icin referans géstermelidir. idare isteklinin referans verdigi kuruma
gidecek, Urunleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen trlnlerin teknik sartnameye uygun
olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen
drtnlerin teknik sarthameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi
birakilacaktir.

Toplam eleman sayisi ve adetleri en az agagidaki gibi olacaktir.

ADET | ELEMANLAR ELEMAN DEGERLERI
1 Direng 10 Ohm
2 Direng 22 Ohm
1 Direng 33 Ohm
2 Direng 100 Ohm
1 Direng 220 Ohm
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1 Direng 330 Ohm

2 Direng 470 Ohm

1 Direng 680 Ohm

3 Direng 1K Ohm

2 Direng 2K2 Ohm

2 Direng 4K7 Ohm

3 Direng 10 K Ohm

3 Direng 22 K Ohm

2 Direng 47 K Ohm

2 Direng 100 K Ohm

1 Direng 1 M Ohm

1 Kondansator 100 pF

2 Kondansator 10 nF

1 Kondansator 47 nF

2 Kondansator 0,1 uF

1 Kondansator 0,22 uF

2 Kondansator 0,47 uF

2 Kondansator 1,0 uF

2 Kondansator 10uF

1 Kondansator 100 pF

1 Kondansator 470 uF

1 Bobin 100 mH

1 Lamba 12V 62mA

1 Diyot AA118

6 Diyot 1N4007

1 Z-Diyot ZPD 3,3

1 Z-Diyot ZPD 10

1 Diyak DB3

1 LED 3mm blue

1 LED 3mm red/green

1 NTC 4k7 /1 0,25W -25°C-+125°C
200mw / 100V / 600 nm

1 LDR 1,5..5,0K

1 VDR S10K11

1 Anahtar Cift Kontak

1 Potansiyometre 1K ohm

1 Potansiyometre 10Kohm

18. Ardunino Deney Seti

Bu drin egditim seti seklinde tasarlanmis olmali ve asagidaki 6zellikleri eksiksiz saglamalidir:

e  Egitim seti Arduino ve Raspberry Pl uygulamalarini desteklemelidir. Varsayilan (default)
olarak set Arduino uygulama gelistirme sistemi olmalidir.

e  Egitim seti Arduino sistemi ihtiva eder yapida olmahdir. Egitim seti (izerine Ust Uste
shield eklenebilme 6zelligi bulunmaldir.

e  Egitim seti ile Arduino sistemi birbirine baglanabilmeli ve istenildiginde Egitim seti ile
baglantisi kaldirilabilmelidir.

e Masalstl yapida, gu¢ kaynagdi baglantisina ek regilasyona sahip olup 9-36VDC
araliginda girig gerilimlerinde calisabilmelidir. ilave uygulamalar igin bread board
bulunmaldir.

o Egitim setine ek olarak Raspberry Pl baglanabilmeli, bazi modiiller direk Raspberry Pl ile
caligtirilabilmelidir. istenildiginde Raspberry Pl ile Arduino sistemi birbirleriyle
haberlestirilebilmelidir. Ayni anda uygulama gelistirmeye olanak saglamalidir.

Egitim Seti Uzerinde bulunmasi gereken dahili devre ve komponentler:
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Eneriji girisi Klemens ve fis soketle ayri ayri yapilabilmeli, 9-36VDC giris araliginda setin
calismasi saglanabilmelidir. Giris geriliminin ters verilmesinin cihazin ¢galismasini
etkilemeyecek sekilde yapiimalidir.
Egitim seti uygulama gelistirme igin dahili olarak Arduino-Mega igermelidir. Arduino
shield baglanmasina musait olmalidir.
Arduino RESET devresi bulunmalidir.
Arduino igin harici EEPROM devresi ve soketi bulunmalidir.
Girigler icin en az 4 buton olmalidir.
Cikiglar icin en az 4 led olmalidir.
GLCD Grafik ve Menu uygulamalari i¢in 5 butonlu Meni bulunmali. Yén gésterimi dahil
olmalidir.
DC motor uygulamalari igin uygunlastirici devre ve soketi bulunmalidir.
Servo motor uygulamalari igin uygunlastirici devre ve soketi bulunmalidir
RTC Gergek zaman saati DS1307 entegreli 32.768hz kristal destekli uygulama blogu
bulunmalidir.
RTC igin pil yuvasi bulunmalidir.
En az 4 adet 7 Parcgali GOsterge olmali. Matrix uygulamalara olanak saglamalidir.
2x16 Karakter LCD bulunmalidir. Backlight ayarlanabilirolmalidir.
128x64 Grafik LCD bulunmalidir. Backlight ayarlanabilir olmahdir.
Touch Screen devresi ve konnektdri olmalidir.
Dokunmatik Renkli TFT LCD uygulamalari igin soket bulunmalidir.
Devre Uzerinde LM35 Sicaklik Senséri bulunmalidir.
Devre Uizerinde DS1820 Onewire Sicaklik Sensori bulunmalidir.
Devre (izerinde HallEffect — Manyetik sensor bulunmalidir.
Devre izerinde NTC Sensor bulunmalidir.
Devre lizerinde PTC Sens6rbulunmalidir.
Devre lizerinde LDR Sens6rbulunmalidir.
Devre (izerinde Buzzer bulunmalidir.
Devre lizerinde RGB led bulunmalidir.
Devre lizerinde Enkoder bulunmalidir.
Sensor secimleri kablo gerektirmeden Dipswitch yardimiyla sisteme baglant
yapilabilmelidir.
En az 1 adet Pot bulunmali, Analog deneyler icin 0-5V ayar yapilabilmelidir.
En az 1 adet Role ve ¢ikis klemensleri bulunmaldir.
Ek uygulama ve deneyler igin Breadboard bulunmalidir.

Egitim setinde desteklenmesi gereken Enduistri 4.0 — [oT moddilleri

WiFi modul ESP 8266-01 soketi bulunmalidir.
WiFi modul ESP 8266-07 soketi bulunmalidir.
BLUETOOTH modul HCO5 soketibulunmalidir.
BLUETOOTH modul HC06 soketi bulunmahdir.
rF modul Nordic nRF24L01 soketibulunmalidir.
XBee modul soketi bulunmali, select anahtari ile direk USB baglantisi ile baglanti
saglanabilmelidir.

mikro BUS modiil soketi bulunmalidir.

mikroSD kart moduil soketi bulunmalidir.

SD kart modul soketi bulunmalidir.

Raspberry Pl baglanti soketi bulunmalidir.

Egitim seti ile birlikte verilmesi gereken ekipmanlar,

USB enerji ve Programlama Kablosu kablosu bulunmalidir.

Egitim setinin uygulamalarina iliskin Turk¢e uygulama ve deney kitabi bulunmalidir.
Egitim setinin uygulamalarina iliskin Arduino ve Raspberry Pl program ve simulasyon
dosyalari CD ya da online dosya seklinde verilmelidir.
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istekli teklif ettigi triinler igin Tirkge veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve model belirten
katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sartnameye uygun olmayan katalog
sunan istekliler degerlendirme disi birakilacaktir.

istekli teklif ettigi bu Griin icin referans géstermelidir. idare isteklinin referans verdigi kuruma
gidecek, Urtnleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen urlnlerin teknik sartnameye uygun
olup olmadigini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans gosterilen
drtnlerin teknik sarthameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme disi
birakilacaktir.

Sokiuliip Takilabilir Elektrik Makinalari Eqitim Seti

Ozel elektrik makineleri seffafyapida egitim sistemi dégrencilere elektrik makinalarinin ig
yapilarini ve ¢alisma prensibini anlamasina uygun yapida olacaktir. Elektrik makinalari
sokdlebilir, tekrar montajlanabilir ve ¢alistirilabilir yapida olacaktir. Statorlar, rotorlar,
rheostatlar ve kapasitorler higbir el aleti gereksinimi olmadan montajlanabilir olacaktir. Set ile
ayni anda iki farkh elektrik makinasi montajlanabilir olacaktir.
Set ile birlikte makinalarin sékip — takilmasini detayl olarak agiklayan kullanici kitabi
verilecektir.
Set en az asagida yer alan ekipmanlari icerecektir
e Montaj Modl: Elektrik makinalarinin montajlandiktan sonra igerisinde galistirabilecegi
Ozellikte bir modil olacaktir.
e Ozel Elektrik Makinalari Parcalari
Asagida yer alan en az 14 makinanin toplanmasi igin gerekli ekipmanlara sahip
olacaktir:
» DC Motor/Generator

Doért Kutuplu Sincap Kafesli Asenkron Motor

Dahlander Cift Hizli Sabit Gicli indiiksiyon Motor

Dahlander Cift Hizli Degisken Torklu indiiksiyon Motor

Dahlander Cift Hizli Sabit Torklu indiiksiyon Motor

Ug Fazli Rotoru Sargili indiiksiyon Motor

iki Fazli Rotoru Sargili indiiksiyon Motor

3 Fazli Senkron Motor/Generator

3 Faz Senkron Reluktans Motor

Kapasitorli Yol Verme Motoru

Kapasitor Motor

Universal Motor

iki Kademeli Kapasitér Motor

Triple-Rate Motor

Kayis Iki elektrik makinasini akuple etmekte kullanilabilir yapida olacaktir.

Makinalarin saftina uygun yapida olacaktir.

o Istekli teklif ettigi Griinler icin Turkge veya ingilizce resimli, agiklamali, marka ve
model belirten katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sarthameye uygun
olmayan katalog sunan istekliler degerlendirme disi birakilacaktir.

o Istekli teklif ettigi bu Uriin igin referans géstermelidir. idare isteklinin referans verdigi
kuruma gidecek, Urtnleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen Uriinlerin teknik
sartnameye uygun olup olmadidini kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme
neticesinde referans gdsterilen Urinlerin teknik sartnameye uygun olmamasi
durumunda istekli degerlendirme disi birakilacaktir.

YVVVVVVYVVYVYVYVYVYVYVYYVY

Basit Elektrik Makinalari Egitim Seti

Basit elektrik makineleri; 3 adet takometre, 1 adet gu¢ dlger, 2 adet g fazl rezistif yik, 1 adet
tek fazl trafo, 1 adet tg fazli trafo, 1 adet step motor, 1 adet gélge kutuplu motor ve 1 adet
fircasiz DC motor'dan olusmalidir.
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Takometre:

ANENENENENENEN

Genig Olglim Sahasi

Hedefleme Igin Lazer isaretleyici

0.1RPM CozUnurlik

0.05% Dogruluk ile Yiiksek Hassasiyet
MAX/MIN/LAST Hafizasi

Bilylk LCD Ekran

Teknik Ozellikler
» Olclim Sahasi
» Optik: 5 ~ 99999 devir/dakika (RPM)
» Degmeli: 0.5 ~ 19999 devir/dakika (RPM)
» Ylzey Hizi: 0.05~1999.9 metre/dakika, 0.2~6560 feet/dakika
Cozunarldk
0.1 dev/dak.: < 1000 devir/dakika (RPM)

1 dev/dak.: > 1000 devir/dakika (RPM)
0.01 m/dak.: < 100 metre/dakika
0.1 m/dak.: > 100 metre/dakika
0.1 ft/dak.: < 1000 feet/dakika

1 ft/dak.: > 1000 feet/dakika
Genel Ozellikler

Lazer isaretleyici: < 1 mW, Class 2, 645 nm
Ekran: 5 digit, 60 x 30 mm

Dogruluk: £(0.05%+1 digit)
Time base: Quartz

Pil: 4 x 1.5V AA (UM3)

Memory: Son deger (LAST), Minumum deger (MIN), Maksimum deger (MAX)
Boyutlar: 215 x 65 x 38 mm
Agirhk: 240 gr

VVVVYVYVYVY

VVVVVYVYYYVY

Gug Olger (Powermeter Veya Wattmeter)

v
v

v

v
v
v

Cihazin LCD genis ekrani 9999 dijit, arka aydinlatmali ve ¢ift okuma 6zelligine sahip
olmalidir.

Cihazin AC WATT kademesinde en az 6 KW (1W ¢dzunlrlik) ve %1 dogruluga sahip
olmalidir.

Cihazin AC Volt kademesinde en az 600V (0,1V ¢dzinurlik) ve %0,3 dogruluga
sahip olmalidir.

Cihazin AC Akim (True RMS) kademesi en az 10A (10mA ¢6zunurlik) olmalidir.
Cihazda Power faktor dlgimu olmaldir.

Cihazla birlikte Test Problari, Kullanim Kilavuzu verilmelidir.

Ug Fazl Rezistif Yk

v

Direngler tel sargilardan olugsmalidir. Direng degerleri ayarlanabilir olmahdir. Glicli en
az 500W olmahdir.

Tek Faz Trafo

A SENENE N NAN

Tek fazli AC transformator teknik 6zellikleri en ez asagidaki gibi olmalidir:
Cikis voltaji: 24V AC

Girig voltaji: 240V AC

Frekans: 50Hz

Nominal gu¢: 150VA veya daha fazla

Agirlik: 2kg veya daha fazla olmalidir.

Ug Faz Trafo

AV NI N NN

Ug fazli AC transformatér teknik 6zellikleri en ez asa@idaki gibi olmalidir:
Cikis voltaji: 24V AC

Giris voltaji: 240V AC

Frekans: 50Hz

Nominal gii¢: 450VA veya daha fazla

Agirhk: 5kg veya daha fazla olmalidir.
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e  Step Motor

Besleme gerilimi 220V olmalidir.

Moddl yalitkan panelli, metal kutulu olmalidir.

Panel lizerinde devre semasi bulunmalidir

Modlil tzerinde 12V DC Step motor olmalidir.

Modul Gzerinde hiz kontrol potu, sag — sol devir yon kontroll ve LED gésterge
bulunmalidir.

Modlil Gzerinde tim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla yapilmaldir.

ANENENENEN

AN

e  Golge Kutuplu Motor
v' Besleme gerilimi 220V olmalidir.
v' Modiil yalitkan panelli, metal kutulu olmalidir.
v" Modiil Gzerinde tiim giris - gikislar cift yalitkanli, 4mm born vidalarla yapilmalidir.

e Firgcasiz DC Motor

230V tek faz besleme ve 200W / 400W

Sabit Tork i¢cin Nominal Cikis Akimi: 1.5A/2.5A

Nominal Giris Akimi: 4.9A /6.5A

Frekans Toleransi: 50/60Hz +5% (47 ~ 63Hz)

Anma Cikis Kapasitesi (KVA): 0.6 / 1.0

Taslyici Frekansi (kHz): 10 kHz

Cikis Frekansi (Hz): 0.00 ~ 120.00Hz arasinda olmalidir.
Tork siniri: Maksimum % 200 tork akimi olmalidir.

SNENENE NN NENEN

Elektrik Programi Uriinleri

Glg Elektronigi Deney Seti Adet 1
Ayarli DC Gii¢ Kaynagi Adet 2
Fonksiyon Jeneratéri Adet 1
Digital Multimetre Adet | 10
Dijital Osiloskop Adet 4
Laboratuvar Masasl Adet | 10
Baslangig Seviye PLC Egitim Seti Adet 5
Havya Tip-1 Adet 1
Havya Tip-2 Adet 5
Lehim Teli Adet 5
Lehim Pompasi Adet 5
Lehim Pastasi Adet 5
Havya Teli Adet 5
Cimbiz Adet 5
Akrobat Isikli Bayuteg Adet 1
Koruyucu Gézlik Adet | 50
Temel Elektrik Elektronik Egitim Seti Adet 1
Ardunino Deney Seti Adet | 10
Sokullp Takilabilir Elektrik Makinalari Egitim Seti | Adet 1
Basit Elektrik Makinalari Egitim Seti Adet 1
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