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Bu teknik sartname;sézlesme ekinde verilen 6zel sartnameler, teknik spesifikasyonlar, standartlara
ilave olarak, projelerde ayrica belirtiimeyen, detaylandirilmayan, tanim ve tarifleri yapilmayan
konularda, projenin tiim mekanik sistemlerinin tasarimi, tasarim revizyonu, yiiklenici tarafindan
yapilacak fiili santiye ¢izimlerinin (shop-drawing) hazirlanmasi, imalat detaylari, imalat, montaj, iscilik
ve isletme hususlan icin gecerli olacak kaynak olarak gosterilecektir. Iki sartname arasinda
uyumsuzluk olmasi durumunda iISVEREN’in kararina uyulacaktir.

Bu teknik sartnamede verilen sistem tanimlari, cihaz karakteristikleri, techizat ve malzeme 6zellikleri,
tasarim dokiimantasyonuna ek olarak isin genel kapsamini ve sartlarini tarif etmektedir. Bu teknik
sartnamede tasarimda Ongoriilen cihazlardan daha farkli cihazlar igin de tariflerin verilmesi
durumunda, sartnamede tasarimda 6ngoriilen cihazlar i¢in verilen tanim ve sartlar esas alinacaktir.
Bu teknik sartnamenin kendi boliimleri arasinda ve/veya sartname boliimleri ile malzeme teknik
spesifikasyonlar1 arasinda ve/veya sartname boéliimleri ile tasarim dékiimanlari arasinda bir geliski
bulunmasi durumunda, YUKLENICI ve tiim ilgililer, durumu ayrintilan ile ISVEREN’e bildirecektir.
ISVEREN’in karar ve onayina gére hareket etmek mecburiyetinde olacaklardir. Celiski durumunda,
ISVEREN lehine olan ¢éziimler tercih edilecektir.

Bu sartnamenin ilgili béliimleri, malzeme ve techizat secimi, imalati, montaji ve isletmesi icin
uluslararas1 gecerlilikte cesitli standartlari, isin tarifinde ve kabuliinde kriter teskil etmesi
bakimindan, esas almakta ve YUKLENICI'nin calismalarina esas gostermektedir. Cesitli iilkelerin
standartlar1 arasinda bir ¢eliski s6z konusu oldugunda, YUKLENICI ve tiim ilgililer, durumu ayrintilari
ile ISVEREN’e yansitip, ISVEREN'in karar ve onayina gére hareket etmek zorunda olacaklardir.
YUKLENICI tiim islerin, tasarim dékiimanlarinda, teknik spesifikasyonlarinda ve teknik sartnamelerde
belirtildigi sekilde yapilmasindan, bunlarin kabul ettirilmesinden sorumlu olacaktir.

Bu sartnamenin ilgili béliimlerinde bahsi gecen sistemlerin disindaki 6zel tesisat sistemleri, tasarim
dokiimantasyonunda belirtilen cercevede, ihtisas firmasi spesifikasyonlar1 ve teknolojik detay
projelerine gore imal edilecek, bu tiir 6zel sistemlerin tasariminda, imalatinda, isletmeye alinmasinda
ve isletilmesinde, her asamada ISVEREN’in onayina basvurulacaktir.

1.1  ILGILi YAYINLAR VE STANDARTLAR

Tlim tasarim hesaplar1 ve revizyonlarinda, malzeme secimlerinde, uygulamada, sistem imalat ve
montajinda, isletmeye alma c¢alismalarinda asagida belirtilen yerel sartnameler, standartlar ve
dokiimantasyon esas alinacak, sistemlerin kabuliinde kriter kabul edilecektir. Asagida listesi verilen
standartlar ve yayinlar arasinda bir celiski oldugunda, hangisinin uygulanacagina ISVEREN tarafindan
karar verilecektir.

Malzemelerin ve techizatin,Bayindirlik ve Iskan Bakanlhg Sartnameleri veya Tiirk Standartlari
Enstitiisii tarafindan aranan sartlara uygun olacag belirtilmisse, YUKLENICI bu sartnamenin bu
boliimii ile temin edilecek kalemlerin, mevzu bahis sartlar1 sagladigini kanitlayan tireticiden alinmis
bir belge verecektir. Asagida belirtilen yayin ve standartlarda, ¢éziim ve uygulamalara yonelik
ikilemler oldugunda, ISVEREN’in lehine olacak sekilde, ISVEREN’in onay verdigi standart esas
alinacaktir.

Asagida listesi verilen ve ilerde yalmiz kod numaralari ile basvurulacak olan ilgili yayinlar ve
standartlar aciklandiklari oranda bu sartnamenin bir parc¢asini olusturacaktir.

1.1.1 (ilgili Yayin ve Standartlar :

Bayindirhik Bakanhg “Yapi isleri Makina Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesi”

Tiirk Standartlari

Tirkiye Yangindan Korunma Yonetmeligi

Avrupa Birligi (EN) Standartlari

BS (British Standarts) Standartlari

DIN (Deutche Industrie Normen) Standartlar:

ASHRAE (American Society of Heating Ventilating Air Conditioning Engineers) Standartlari
ASME (American Society of Mechanical Engineers) Standartlari

ASPE (American Society of Plumbing Engineers) Standartlari
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ASTM (American Society of Testing and Materials) Standartlari

NFPA (National Fire Protection Agency) Standartlari

SMACNA (Sheet Metal & Air Conditioning Contractors National Association)

Standartlar

UL (Undervvriters Laboratories) Standartlari

AMCA (Air Moving & Conditioning Association) Standartlari

MSS (Manufacturers Standardisation Society of Valve & Fitting Industry, Inc) Standartlari
ve ilgili boliimlerde belirtilenler.

Bu sartnamenin ilgili boliimlerinde belirtildigi sekilde, temin edilen techizat ve malzemenin
standartlara uygunlugu imalat¢inin verecegi belge ile kanitlanacaktir. Bu techizat ve malzemenin
kullanimi ISVEREN’in onayina miiteakip yapilacaktir.

YANGINDAN KORUNMA TESISATI
2.1 GENEL

YUKLENICI, yangindan korunma sistemlerini, uygulama projelerinde ve ilgili dékiimantasyonda
belirtildigi sekilde tesis edecektir. Tlim techizat, projelerde belirtilen diizende, teknik hacimlere ve
gecis noktalarina sigacak sekilde, cihazlarin tasarimda ongoriilen performanslarini herhangi bir
sekilde disiirmeyecek bicimde, miidahele, servis ve bakim hizmetlerinin kolaylikla yerine
getirilebilmeleri icin yeterli ve ISVEREN tarafindan onaylanmis gerekli pay birakilarak
yerlestirilecektir. Bu sirada diger mekanik tesisat projeleri, elektrik tesisati projeleri, koordinasyonlu
asma tavan planlar1 ve dekorasyon projeleri ile uygunluk koordinasyonu da YUKLENICI tarafindan
gerceklestirilecektir.

Anilan sulu yangin s6ndiirme, projeleri ve tasarim dokiimanlari, gerekli tiim detay cizimleri, hidrolik
hesaplari, ebatlandirmalari, borulama giizergahlarini, sprinkler baslig: yerlesimlerini, ekipman boyut
yerlesimlerini ve komple yangindan korunma sisteminin biitiin cihaz ve ekipman 6zellikleri ile birlikte,
elektrik giic ve kontrol sistemlerimi icerecektir.

Uygulama projelerine dayali olarak santiye cizimleri (shop-drawing), YUKLENICI tarafindan, is
programina uygun sekilde, diger tesisat ve insaat faaliyetleri ile koordineli olarak hazirlanacak ve
ISVEREN'e onaylatildiktan sonra uygulamaya gecilecektir.

Sistemlerde kullanilan tiim ekipman ve parcalarin test belgeleri, standartlara uygunluk belgeleri ve
garanti belgeleri, isin bitiminde dosyalanarak eksiksiz olarak ISVEREN'e teslim edilecektir.

Yangin sistemi borular1 ¢aplandirmasi optimizasyonu, ancak ilgili hatin hidrolik hesabinin onaya
sunulmasi ve ISVEREN tarafindan onaylanmasi durumunda yapilabilir.

2.2 SiSTEM TANIMLARI
2.2.1 Boru Tesisat1

Yangin suyu pompalama sisteminde, yangin dolaplar1 devrelerinde ve otomatik sprinkler sisteminde,
NFPA 13, Section 3-1'e gore ve 1200 kPa basinca dayanikli siyah ¢elik borular, veyaTS EN 10255 orta
seri borular kullanilacaktir. 2“ ve alt1 baglantilar disli, 2” tizeri baglantilar kaynakl olacaktir.

Yeralt1 hidrant boru tesisatinda ilgili Tiirk Standartlarina uygun PN16 HDPE boru veya temper dokiim
adapterleri veya montajdan sonra zift ve jiit kaplanmis ve katodik koruma uygulanmis siyah boru ve
irtibat parcalari kullanilacaktir.

ISVEREN tarafindan aksi belirtilmedikce, kuru yangin tesisatlarinda (6n tepklmeli sistem v.s gibi) TS
EN 10255 orta seri galvanizli ¢elik borular kullanilacaktir. Boru birlestirmeleri 2” capa kadar disli, 2-
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1/2” ve lizeri ¢apta galvanizli yivli olacaktir. Bu borular i¢in galvaniz malzemeden iiretilmis yivli kaplin
ve fittings fiyatlar1 galvanizli boru birim fiyatlarina dahildir.

Fittingsler :

Aksi belirtilmedikge biitiin fittingsler 65°C sicaklik ve 1200 kPa ¢alisma basincina uygun olacaktir.
Flans contalari, 1.6 mm'den ince olmayacak ve her birlestirmede bir tek conta kullanilacaktir. Disli
birlestirmelerde teflon bant veya kabul edilecek esdeger bir metod kullanilacaktir.

Her o6lc¢ii ve acidaki dirsekte, dikissiz celik cekme dirsek kullamlacaktir. iki borunun acih birlesimi
sureti ile dik veya farkli acili dirsek teskili uygulanmayacaktir.

Boru tesisatinda kullanilacak olan tiim fittingsler boru birim fiyatlarina dahildir.

Dikey sprinkler boru hatlarina (saftlarina) her katta asagidaki sekilde gosterilen 3 adet esnek kalpin
uygulamasi1 yapilacaktir. Bu kisimlarda kullanilacak olan esnek kaplin fiyatlar1 boru fiyatlarina
dahildir.

’/‘ Ceiling/floor assembly

<24in.(610 mm)AL J_L '/—~ Flexible coupling

Flexible coupling

B

<24in. (610 mm)

/' Flexible coupling

7T F=12in. (305 mm)

Ceiling/floor assembly —/

FIGURE A.9.3.2.3.2(1) Flexible Coupling on Horizontal
Portion of Tie-In.

Boru Hatt1 Hidrostatik Testi :

Boru hatti montaj islerinin tamamlanmasindan sonra, YUKLENICI boru hattinda kendisi tarafindan
temin edilen su ve pompalarla hidrostatik test yapacaktir. Hat su ile dolu iken isletme basincinin asgari
%150 oraninda basing tatbik edilecektir. Bu tecriibenin ISVEREN tarafindan kabul edilebilmesi icin
basingin 24 saat bir kayip olmadan kalmasi lazimdir. Hidrostatik test yapilmadan evvel hattin profili
tahkik edilecek ve al¢ak noktalara fazla basing gelmemesi ve yiiksek noktalara liizumu kadar basing
gelmesi saglanacak sekilde uygulanacaktir. Tecriibe programlar1 Kontrol Miihendisligince
onaylanacaktir. Basing diisiikliigii dolayisiyla ortaya ¢cikan hasarhi kisimlar YUKLENICI tarafindan
bulunarak tamir edilecektir. Bu tamirlerin masrafi YUKLENICI'ye ait olacaktir. Kacak veya hasarli
kisimlarin tamiri sonrasi hidrostatik test tekrarlanacak ve kagaklarin olmadig1 gézlenene kadar kadar
sistem basingcta tutulacaktir.

Tamirlerin ikmali ile testlerin kabuliinii miiteakip boru hattindaki su ISVEREN’ce onaylanan mekanik
vasitalar kullanilmak suretiyle bosaltilacak ve bunlar ISVEREN'e hicbir ilave masraf yiiklemeyecektir.
Hidrostatik testi miiteakip hattin icinde kalan suyun donmasi dolayisiyla boruda meydana gelebilecek
herhangi bir hasar YUKLENICI’ye ait olacaktir. Hidrostatik testler sirasinda diger disiplinlerin
imalatlarina verilecek hasarlarin bedelleri tutanak karsihginda YUKLENICI’den kesilecektir.

Hattin test edilmesinden sonra agikta kalan herhangi bir kisim varsa herhangi bir yabanci maddenin
boru icerisine girmemesi icin bu kisim iyice kapatilacaktir.

2.2.2 Flanglar:

Vanalar ve diger nihai birlestirmelerde 50 mm ve daha kiiciik ¢aplar icin demirden pirince gecisi
saglayacak yarim veya tam diiz (alin contali) rakorlar kullanilacaktir.
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65 mm ve daha bliyiik captaki vanalar ve diger nihai birlestirmelerde flans kullanilacaktir.
2.2.3 Askilar ve Supportlar:

Aski ve support yer ve detaylar1 santiye cizimlerinde (shop-drawing) belirtilecektir. Aski ve
supportlar, boru sistemini giivenli, ve saglam bir sekilde tasiyacak ve destekleyecek ozelliklerde ve
ISVEREN’in kabul edecegi 6zel ve en gelismis numunelerine uygun olacaktir.

Aksi belirtilmedik¢e veya ISVEREN’den onay alinmadig1 siirece aski ¢ubuk araliklar1 ve ebatlar
asagidaki sekilde olacaktir;

Max. Boru Aski | Max. Boru Aski U-Bolt
Boru Capi Mesafeleri - Mesafeleri - Tij Capi Capi
Yatay Dikey P
DN20 - DN50 |3600 mm 3600 mm M10 M8
DNG65 - DN100 4600 mm 4600 mm M10 M10
DN125 -
DN200 4600 mm 4600 mm M12 M12
DN250 -
DN300 4600 mm 4600 mm M16 M16

Cubuklar, sadece baglanti1 kisimlar1 normal ayar yapmaya yetecek kadar vidal ve tek parcal olacaktir.
Kisa ¢ubuklarin birbirine eklenmesi yasaktir. Boru askilari yerlestirmeleri NFPA 13 Section 3-14'e ve
TS EN 12845 de belirtilen esaslara uygun olacaktir.

Biitiin askilar, yapinin c¢elik elemanlarina veya beton bloklarina saglam bir sekilde
irtibatlandirilacaktir. Bina sarkinti ve desteklerine ve herhangi bir ahsap elemana baglantiya izin
verilmeyecektir.

Biitiin support ankrajlar1 beton konstriiksiyona beton dokiilmeden 6nce dikkatlice yerlestirilerek
ankre edilecektir. Ahsap, kursun veya plastik takozlara miisaade edilmeyecektir.

2.2.4 Disey boru gecisleri:

Kolonlarin diisey ve yanal hareketlerini o6nleyecek sekilde, c¢elik kelepce veya kolyelerle
desteklenecektir.

Sistem faaliyete gectiginde su kogu ve hava vuruntular altinda yatay ve diisey hareketlere meydan
vermemek iizere supportlar gerekli celik konstriiksiyon desteklerle takviye edilecektir.

2.2.5 Boru Gecis Kiliflar1 (Sleeve) :

Borularin biitiin yap1 elemanlarindan gecislerinde ¢elik borudan mamul sleeveler ve sleeve ile boru
arasinda tas yiintli boru izolesi kullanilacaktir. Biitiin sleeveler beton dokiilmesinden 6nce yerleri ve
kotlar1 dogru ayarlanarak kaliplara yerlestirilecek ve igerisinde kalmasi saglanacaktir. Bu mimkiin
olmadig1 takdirde yapi elemanlarina acilacak gegitlere sonradan uygun sekilde yerlestirilerek cevresi
betonlanacaktir.

Sleeve borusu ¢aplart @100mm ve daha kii¢iik borular i¢in iki biiyiik ¢apta, 3100 mm'den daha biiyiik
borular i¢in bir biiytik capta olacaktir. Boru gecis kiliflar1 ve tas tiinii boru izolesi fiyatlar1 boru birim
fiyatlarina dahildir. Ve YOKLENICI bu kalemler icin ekstra bir metraj veya bedel talep edemez.
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2.2.6 Kep ve Tapalar:

Boru tesisatinin biitiin agizlari, insaat siiresince, uygun malzemeden kepler tikaglar veya kor flanslarla
kapali durumda muhafaza edilmelidir.

Drenaj Tertibatu :

Tesisat miimkiin oldugu kadar gerektiginde dogal meyille bosaltilmaya miisait olmalidir. Bosaltmanin
mimkin olmadigl yerler mevcutsa (kolon diplerinde, yatay tesisatin diisiik seviyede kalan
kisimlarinda) buralara drenaj vanalari konacaktir. Drenaj vanalari, pirin¢ govdeli globe veya kose tipi
ylikselen milli vanalar olacaktir.

Drenaj ihtiyaclar1 TS EN 12845 ve NFPA 13'e gore belirlenecektir.

2.2.7 Vanalar

Gate vanalar, normal olarak kapatmak veya a¢mak icin; globe ve kdse tipi vanalar kisma ve debi
regiilasyonu i¢in kullanilirlar. Biitlin vanalar, erisilebilir ve kolaylikla servis yapilabilecek yerlerde
bulunacaktir. Vanalar asagida belirtilen ¢alisma basing¢larina uygun standart konstriiksiyona sahip
olacaktir.

Gate vanalar 1200 kpa standart

Globe vanalar 1400 kpa standart

Kose vanalari 1400 kpa standart

Check vanalar 1400 kpa standart

Gate vanalar, yiikselen milli tipte olacaktir. 350 mm ve daha kii¢iik ¢aplar i¢in disli tipte olacak ve
govde ve i¢c aksam yerlerine gore piring veya bronzdan mamul olacaktir. 65 mm ve daha biiyiik caplar
icin flangly, tiji distan vidali ve boyunduruklu tip olacaktir. Gévdesi dokme demir, i¢c aksami piringten
mamul ve seat halkalar degistirilebilir tipte ve gévdeye vidal olarak tespit edilmis olacaktir.

Global vanalar yiikselen milli tipte olacaktir. 50 mm ve daha kii¢lik caplar icin disli tipte olacak ve
govde ve i¢c aksami yerlerine gore piring veya bronzdan mamul olacaktir. Vana seatleri ve oturma diski
yenilenebilir tipte olacaktir. @ 65 mm ve daha biiyik ¢aplar i¢gin flangh tipte olacaktir. Govdesi dokme
demir, i¢ aksami piringten mamul olacaktir.

Kose vanalari yiikselen milli tipte olacaktir. @ 50 mm ve daha kiigilik caplar icin disli tipte olacak ve
govde ve ic aksam yerlerine gore piring veya bronzdan mamul olacaktir.

Cek vanalar @ 50 mm ve daha kiigiik ¢aplar igin, disli tipte olacak ve govde ve i¢ aksam yerlerine gore
piring veya bronzdan mamul olacaktir. Capraz (icten menteseli) tipte kendinden ayarh diskli,
miikemmel sizdirmaz yatakli olacak ve kesit tam acildiginda tahditsiz akis saglayacaktir. @ 65 mm ve
daha biiytlik caplar icin flansh tipte olacaktir. Gévdesi dokme demir, i¢c aksami piringten mamul
olacaktir. Yangin tesisatinda kullanilan tiim kesme vanalari izlenebilir switchleri ile birlikte temin
edilecek olup, izleme switch fiyatlari vana fiyatlarina dahildir.

2.2.8 Alarm Cek Vanalar

Kesin yerleri, sayilar1 ve ¢aplari onayli "sulu yangin séndiirme" projelerinde belirlenecektir. Yangin
pompa istasyon mahallinde ve 6zel yangin sistemi kollektor ¢ikiglarinda tertiplenmek ve ISVEREN’ce
onaylanacak firma mamuli olmak tlizere;

Di1s saha yangin hidrant hatti

Dahili yangin dolaplar1 hatti

Kuru borulu sistem i¢in ise 1slak kollektdrden tahsis edilen ayri bir hat {izerinde ve kuru sistem zone
baslangicinda tesis edilecektir.

Uzerinde pislik toplanmasim énlemek iizere klapesi neopren kaph olacak ve yataklar pahlanmis
olacaktir. Alarm ¢ek vana, geciktirme hiicresi ve su motor gongundan bagska biitlin i¢ aksam ile de
donatilmis olacaktir. Ana drenaj sistemini ve gereken basing gostergelerini de ihtiva edecektir.



EK 02 Mekanik Tesisat
TEKNIiK SARTNAMESI

2.2.9 izleme Anahtarli Kelebek Vanalar

Yangin alarm merkezine ve Bina Otomasyon Sistemine gerekli sinyalleri vermek iizere tesis
edilecektir.

Her miistakil yangin zonunda yangin dolaplari devresi girisine ve sprinkler devresi girisine birer adet
monte edilerek o devrede bir su kullanimi (dolayisiyla yangin sondiirme) baslangi¢ ve devamini yangin
alarm ve Bina Otomasyonun sistemlerine iletecektir.

Tlim izlenebilir vanalar, ileride her hangi bir miidahaleye olanak verecek sekilde montaj yapilacak,
projesinde gosterildigi sekilde ve onaylandig1 bicimde montaj yapilacak dahi olsa miidahaleye olanak
vermeyen vana olacak olursa ek bir bedel gerektirmeden miidahaleye olanak verecek sekilde tekrar
monte edilecektir.

2.2.10 Manometreler

En az 100mm ¢apinda ve 0’dan 2000 kpa’a kadar taksimatl olacaktir. Muslugu ve gerekli hallerde
uygun sifonu ile birlikte monte edilecektir. Manometreler fabrika kalibrasyon sertifikalari ile birlikte
temin edilecektir. Manometre muslugu ve sifonu manometre ile birlikte set olarak temin edilecek olup,
manometrenin sézlesmede gegen birim fiyatina dahildir. YUKLENICI’ye manometre muslugu ve sifon
icin ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

2.2.11 Yangin Dolaplar (Yangin Hortum istasyonlari)

Malzemeler ISVEREN tarafindan onaylanacak olup, mahalin, duvar tipi ve kaliniginin malzeme ile
uyumlu olmasi1 YUKLENICI sorumlulugundadir. Yangin dolaplarinin vana ve kapak yénlerinin
belirlenerek siparis icin ISVEREN’e sunulmas1 YUKLENICI'nin kapsamindadr.

2.2.12 Bina Dis1 itfaiye Besleme Diizeni

Sulu yangin séndiirme sisteminin yangin dolaplar1 ana besleme hattina; pompa istasyonu ana yangin
kollektorii cikisindan veya (P istasyonu bina disinda ise) bina girisinde uygun bir bdliimiinden,
irtibatlandirilmis ve bu sistemin yangin pompa istasyonundan baska disardan itfaiye tarafindan da
beslenmesine imkan verecek yapida olmasi gerekmektedir.

Itfaiye besleme tertibati, binanin itfaiye araglarinin en kolay ve giivenli sekilde yanasabilecegi bir
boliimiinde tesis edilecektir.

ikiz veya dordiiz kaplinli besleme tertibatinin bina icinde kalan kisminda ézel bosaltmali bir ¢cek vana
diizeni bulunacaktir. Cek vana bina igi tesisat tarafindan basingli yangin sistemi suyu kacaksiz olarak
muhafaza edilirken, donma riskine maruz bina dis1 ikiz veya dordiiz kaplin tarafi otomatik olarak
bosalacaktir. (Itfaiye beslemesi ve bu yonde su akisi basladifinda tahliye agz1 otomatik olarak
kapanacaktir.)

Ikiz veya dordiiz kaplin bloku, araclarinin yanhis manevrasindan zarar gérmeyecek sekilde
korunmus bir bolgede tesis edilecektir.

2.2.13 Sprinkler Bashklari

I1gili biitiin tesisat; onayh uygulama projeleri ve santiye cizimlerine (shop-drawing), NFPA kurallarina,
Tiirk Standartlarina ve Tiirkiye Yangindan Korunma Yonetmeligine ve isbu sartname esaslarina gore
yapilacaktir. Sprinkler bashklari, ISVEREN ile mutabik kalinarak segilen ve onayl santiye cizimlerinde
(shop-drawing) ve yangin tesisati tasarim raporlarinda belirtilen tiplerde temin ve monte edilecektir.
Herbir sprinkler bransman borusu projelerde aksi belirtilmedikce asgari 1" capinda olacaktir. Rijit
alcipan tavanlarda sprinkler baglantisi sabit borulu olacak, karolaj tavanlarda ise flexible baglanti
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eleman1 ile yapilacaktir. Bransman sonlarinda sprinkler c¢apina gecis, rediiksiyonlu mansonla
saglanacaktir. Diiz manson art1 tapa rediiksiyonlu baglanti kullanilmayacak, ve sprinkler dogrudan
rediiksiyonlu mansona monte edilecektir. Asma tavan ihtiyaclari i¢in ayar adaptorii kullanildiginda,
sprinkler ¢capina indirgenmis kisminin uzunlugu 10 cm'den fazla olmamalidir.

Dizayn projelerinde ve santiye cizimlerinde (shop-drawing) 6zel zonlar i¢in belirtilecek farklh
sicakliklar disinda, biitiin sprinkler basliklar1 68°C sicaklikta acarak su pliskiirtecektir.

Hastane icerisindeki Hasta odalari, Ameliyathaneler, Elektrik Odalari, Genel Hacimler vb. tiim
mahallerin hangi tip sprinkler ile montaj yapilacagi ISVEREN tarafindan yazili olarak bildirilecektir.

Sprinkler bashklarinin nihai konumlarinin koordinasyonlu asma tavan projeleri ile cakistirilarak
belirlenmesi YUKLENICI'nin kapsaminda olup, bu koordinasyonun eksikliginden dolayr yangin
sondiirme projeleri ve koordinasyonlu asma tavan projelerindeki sprinkler bashg: yerlesim farkliligi
yliziinden yapilmas1 gerekebilecek sok-tak islemleri icin YUKLENICI'ye ayrica bir bedel
0denmeyecektir.

Sprinkler bashklarimin montajindan énce yangin hatlarina flushing uygulanmasi YUKLENICI’nin
sorumlulugundadir. Flushing yapilmadan monte edilen her bir sprinkler ISVEREN’in talimati ile
YUKLENICI tarafindan bedelsiz olarak sokiilecek ve gerekli flushing islemleri tamamlandiktan sonra
yeniden bedelsiz olarak YUKLENICI tarafindan montajlanacaktir.

2.2.14 Tamamlanmis Sistemlerin Testleri

Yangin boru tesisatinin, yangin, dolap sebekesinin, sprinkler sebekesinin tamamlanan biitiin béliimleri
16 bar'da en az iki saat stire ile (gerekli durumlarda 24 saat siireli teste istenilebilir) hidrostatik basing¢
testine tabi tutulacaktir. Her bir testin sonuglar1 diizenlenen bir bilgi foyi (data sheet) ile
belirtilecektir.

Test sonucu ortaya ¢ikan biitiin hatalar, YUKLENICI tarafindan, kot ve standartlarin miisaade ettigi
uygun metodlarla onarilacaktir. Boru tesisat eleman kagaklar1 sadece vida veya flanslarin
sikistirilmasi, fitting ve/veya contalarin degistirilmesi sureti ile giderilecektir. Kalafatlama ve benzeri
islemler kullanilmayacaktir.

2.2.15 Yangin Hidrantlar

Yangin hidrant sistemi, onayl dizayn projesi ve ilgili santiye cizimlerine (shop- drawing) gore tesis
edilecektir. Hidrantlar, ilgili Tiirk Standartlarina uygun olacak ve kaplin agizlar itfaiye hortum kaplin
karsiliklar ile ayni olacak ve 6zel kaplin sapkalari ile korunacaktir.

2.2.16 Sprinkler Baglantisi Flexible Hortum ve Orjinal Boru Montaj Mesnetleri

Karolajli asma tavanlarda sprinkler baglantisi flexible hortum ve orjinal montaj mesnetleri ile
yapilacak olup, kullanilacak elemanlar asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir.

Flexbile hortum ve montaj mesnetleri NFPA 13, 13R, 13D ilkelerine uygun olarak sprinklerin direkt
olarak baglanmasi saglayacaktir. Montaj setinin calisma basinci maksimum 16 bar olacak, hortum ve
orgi teli AISI 304 kalite paslanmaz gelikten imal edilecektir. Baglanti ¢aplari nipel tarafi 1”-sprinkler
tarafi %2” olacaktir. Kullanilacak sprinkler fleksleri en az FM onayli olacaktir. Sprinkler fleksi birim
fiyatlarina montaj mesnetleri de dahildir.
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2.3 MALZEME DETAYLARI

2.3.1 Asma Tavan Sprinkleri (Asagi1 Bakan Tip)

Aksi belirtilmedigi siirece, Asma tavanda kullanilmaya uygun, %2" NPT disli baglantili, 68°C sicaklikta,
s1vi dolu 5 mm. cam tiipiin patlamasiyla su piiskiirten, 12 bar ¢alisma basinci 34 bar test basinci olan,
metrik K-faktorii 80, asma tavan tipi sprinkler, ¢ift parcali, mimari koordinasyon ile belirlenen renkte
asma tavan rozeti ile komple olmak tzere; sprinkler adedine uygun sayida montaj anahtar1 ve
yedekleri ile birlikte temin edilecektir. Rijit al¢ipan tavanlarda sabit borulu baglanti, karolaj tavanlarda
ise flexible borulu baglantiya uygun olacaktir.

2.3.2 Yukan Bakan Tip Sprinkler (Upright)

Aksi belirtilmedigi siirece, Asma tavan arasinda ve otopark alaninda kullanilmaya uygun, 1/2" NPT
disli baglantil, Piring(bronz), 68°C sicaklikta, sivi dolu 5 mm. cam tiipiin patlamasiyla su piiskiirten,
12 bar ¢alisma basinci, 34 bar test basinci olan, metrik K-faktori 80, yukar: bakan tip sprinkler.

2.3.3 Yedek Sprinkler Kabini Ve Anahtari

Her tipteki yedek sprinklerlerin muhafazasi i¢in gerekli sprinkler kabini temin edilecektir. Her
sprinkler dolab1 6-12 adet sprinkler yerlestirilecek sekilde olmalidir. Her sprinklere uygun montaj
anahtari ile tedarik edilecektir.

2.3.4 Akis Anahtarlar

Yatay ve dikey boru hatlarinda kullanilabilen, hatali alarmlar1 6nlemek icin geciktirme ayar
mekanizmasi bulunan, maksimum 30 bar ¢alisma basincina sahip, kolye-priz baglantili, 0 ile 90 s
arasinda gecikmeye ayarlanabilen akis detektorii temin edilecektir.

2.3.5 izleme Anahtarli Kelebek Vanalar

Govdesi dokme demir, diski bronz, mili paslanmaz celik, sandvic tipi, disk oturma yiizeyi EPDM ,
calisma basing sinift PN12 olan, ve mil kismina entegre konumdaki SPDT ikaz salteri ile acik- kapal
konumu belli olan, disli kumanda kutusu iizerinden acilip kapanan cihaz temin edilecektir. Vana
lizerinde, vananin ac¢ik ya da kapali durumun sabitlemek icin kullanilacak zincir tesbit edilmis
olacaktir.

2.3.6 Kiiresel Vanalar

Calisma basing degeri en az 16 bar olan, govdesi ve kiiresi bronzdan imal edilmis, nikel kaplamaly, disli
baglantiya sahip vana temin edilecektir.

2.3.7 Test Ve Drenaj Vanalari

Kat girisi kontrol vana setlerinde ve test hatlarinda kullanilmak {izere, ¢ap1 baglandig1 bransman
capina uygun olarak secilecek, iizerinde gozetleme cami ve metrik K-faktéri 80 ve 200, %2” test agz
bulunan, ii¢ konumlu (stop, test, drenaj) kompakt tip vana temin edilecektir. Vana basing sinifi PN21
olacak BSPT disli baglantiya uygun olacaktir. Test ve drenaj vanasi orifisi, 1 adet sprinkler orifisini
temsil edecek sekilde olacaktir.

10
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2.3.8 Islak Alarm Vana istasyonu

Calisma basing sinifi 20,7 Bar(300PSI) olan, govdesi demir dokiimden imal edilmis alarm vanasi takimi
temin edilecektir. Alarm vanasi takimj, bir adet alarm ¢ek vanasi ve baglanti elemanlari, bir adet basing
anahtari, bir adet motor gongu ve geciktirme hiicresi ile komple olacaktir. Alarm vanasi, izerinde “dik
tip kapali drenaj takim1”, iki adet manometresi, ve aksesuarlarinin tamami ile komple olacaktir. Alarm
¢ek vanasi, PN 10/16 flansh baglantiya sahip olacaktir.

2.3.9 Itfaiye Baglant1 Agz1 Ve itfaiye Su Alma Agz1

Yangin sirasinda, binanin su rezervinin yetersiz kaldig1 durumlarda itfaiyenin disaridan igeriye su
takviyesi yapabilmesi icin, Yerel Iftaiye ve Belediyesi itfaiye hortum rakorlarina uygun (STORZ)
baglanti kaplinli, doldurma agizlar 2 veya 4 x DN 65 olan ve disli DN 100 veya 150 tesisat baglantisi
bulunan, bronz malzemeli baglanti elemani, arka plakasi, zincirli kapaklari, ¢ek vanasi ve damlatma
vanasl ile komple temin edilecektir.

Yangin aninda itfaiye ekiplerinin yangindan korunakli alanlarda (merdiven kovalarinda) bina sulu
sondiirme sisteminden su almalarini saglayacak DN65 capinda dévme piring itfaiye su alma vanalari
tesis edilecektir. Vana volam1 kirmizi renkte olacaktir. itfaiye su alma agizlar zincirli kapaklar ile
birlikte temin edilecektir.

2.3.10 Cift Kilitlemeli On Uyarimli (Double Interlock Pre-Action) Alarm Vana istasyonu

Calisma basinci 250PSI olan, govdesi demir dokiimden imal edilmis cift kilitlemeli 6n uyariml alarm
vanast takimi temin edilecektir. Alarm vanasi1 takimi, bir adet baskin vana, riser c¢cek vana,
elektirik/pnématik vana trimi, solenoid vana, hava tedarik cihaz1 (boru tipi hava kompresorii) ve
motor gongu ile komple set olacaktir. Alarm vana istastyonu PN 10/16 flansh giris ve yivli ¢ikisa sahip
olacaktir. Alarm vanasi ancak asagidaki iki bagimsiz olay ayni anda gergeklestiginde acilacaktir.
Birincisi dedektorlerden veya manual kontrol cihazindan panele gelen sinyal sonucu solenoid vananin
acilmasi, ikincisi de sprinklerlerin patlamasi sonucu boruda olusan basing kaybi sonucu kuru pilot
aktivatoriiniin agilmasi olacaktir. Cift kilitlemeli 6n uyarimlh vana istasyonu sadece solenoid vana ve
kuru pilot aktivatoriiniin ayn1 anda agilmasi sonucu otomatik olarak aktive olacaktir. Pre-Action
sisteme ait dedektor, kablo, selenoid vana elektrik baglantisi elektrik isleri alt ytiklenicisi tarafindan
yapilacak olup, sistemin calismasi ve devreye alinmasi sorumlulugu YUKLENICI'ye aittir.

2.3.11 Sabit Milli Vanalar (Nrs)

Hidrant hattinda kullanilacak vanalar, mili sabit tipte, siirgtilii vana olacaktir. Gévdesi ve volani kir
dokiim, mili bronz, oturma yiizeyi lastik epoksi kaplamali olacaktir. Vana basing sinifi PN16 olacak ve
PN16 flangh tip baglantiya uygun olacaktir.

2.3.12 indikatorlii Hidrant Vanasi

Hidrant hattinda kullanilacak olan sabit milli vanalarin acik-kapali konumlarimi izlemek iizere

indikatorler kullanilacaktir. Vanay1 agmakta kullanilacak anahtari ile birlikte temin edilecektir.

2.3.13 Hdpe-Pe 100 Borular
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Yangin sondiirme sistemi ada ici hidrant sisteminde kullanilacak HDPE-PE 100 borular, TS.418/1 - PR
EN 12201 standardina uygun, 16 Ati dayanim basincinda ve boru tasarim gerilmesi 8 N/mm2
olacaktir. HDPE-PE 100 borular uluslar arasi icme suyu rengi kabul edilen orijinal koyu mavi veya
siyah renkli, giines 1sinlarina dayanikli UV katkili olacaktir. Boru imalatinda kullanilan hammadde
gerek borular ve gerekse ekleme pargalari i¢in orijinal olarak kullanilacaktir.

Boru icinden nominal i¢ basincta, 20°C su gecirildiginde boru 6mri minimum 50 y1l olacak, boru ve
ekleme parcalar1 -40°C sicaklikta standartlarda belirtilen dayanimi saglayacak, boru ve eklenti
parcalar1 kimyasallara karsi dayanikh olacak, hijyen ile ilgili renk, bulaniklik, koku vb. standartlara
uygun olacaktir.

HDPE-PE 100 borular ile eklenti parcalarini imal eden firma ISO-2001/9000 kalite belgesine sahip
olacaktir. HDPE borular elektro-fiizyon kaynagi ile birlestirilecektir.

2.3.14 Dilatasyon Kompansatorii

Yangin tesisatinda DN65 dahil ve daha biiytik ana hat ve dagitim borularinda kullanilmak iizere kardan
mafsalli dilatasyon kompansatorleri kullanilacaktir. Yangin tesisatinda kullanilacak olan kardan
mafsalli dilatasyon kompansatérleri UL listed ve FM approved olacaktir.

Koriik paslanmaz gelik (AISI304) malzemeden olacaktir. Koriikleri cift katli olacaktir.

Ara boru malzemesi karbon ¢elik (St37.2) veya paslanmaz celik malzemeden olacaktir. Baglant1 tipi
boru hatlarina gore flansh veya kaynak boyunlu tipte olacaktir. Flansh tiplerinde baglanti oval flangli,
kaynak boyunlu tiplerinde ise baglanti kulakl tipte olacaktir. Baglanti malzemeleri karbon c¢elik
(St37.2) veya paslanmaz c¢elik malzemeden olacaktir. Govde lizerinde bulunan kulak malzemesi
karbon celik (St37.2) veya paslanmaz celikten olacaktir. Uretim EJMA standartlarinda, min 1000 devir
sayisinda olacak sekilde belgelendirilecektir.

Calisma sicakhigl -80/+4270C’ye dayanikl olacaktir.

Basing sinifi PN16 olacaktir.

Dilatasyon kompansatorleri X ve Y XY ve Z eksenindeki hareketleri soniimleme kabiliyetine sahip
olacaktir.

Bina ¢okmeleri, dilatasyon ve her tiirlii hareketlenmelerde olusacak gerilme, kopma vb problemleri
ortadan kaldirmak amaciyla ¢ift koriikli tipte olacaktir.

Sistemdeki rijit hatlara nazaran esnek yapilar1 sayesinde sistemi stresten arindiran koriikli tipte
olacaktir. Dilatasyon kompansatorlerinin 6niine ve arkasina liretici tavsiyelerine uygun olacak sekilde
sabit konsol tertibati YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

SIHHI TESISAT SiSTEMLERI
3.1 GENEL

Sihhi tesisat genel yerlesim diizeni, proje ve detaylarda gosterildigi gibi olacaktir. Bu béliimde
belirtilen techizat, malzeme ve donatim; bu sartnamelere uygun olarak temin edilecek, ISVEREN’e
eksiksiz ve ¢alisir bir sistem saglayacak sekilde tam ve dogru olarak tesis edileceklerdir. Her techizat
ve armatliriin, gereken biitilin tespit plakalari, ankrajlar1 ve baglanti elemanlar1 tam olacaktir. Siva alti
tespit plakalar saglam yapih ve korozyona dayanikhi olacaktir. YUKLENICI cizimleri, dikkatlice
inceleyecek ve esasl bir degisiklik olmaksizin malzeme ve ekipmanlarin belirtilen sekilde uygun
montajlarindan sorumlu tutulacaktir. YUKLENICI, mevcut sebeke suyu ve kanalizasyon baglantisindan
sorumlu olacaktir.

Tiim is onceden dikkatli olarak planlanacak ve binada herhangi bir ilave delme islemi ancak
ISVEREN’in yazili izni ile olacaktir. Delme islemi dikkatle yapilacaktir. Montaj amaciyla yapilan kesme
isleminden dolay1 binalara, borulara, kablolara veya cihazlara gelebilecek zararlar konu ile ilgili
tecriibeli teknik elemanlar tarafindan, ISVEREN’e ek bir masraf ¢cikarmaksizin onarilacaktir.
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3.2 SISTEM TANIMLARI:
3.2.1 Altyapi Sistemleri

Su ve drenaj borular1 bina disinda ana hatlara baglanacaklari noktalara kadar uzatilacak ve baglanti
sonradan yapilacaksa, yapilacak baglantilar esnasinda tekrar agilmak iizere agiz kisimlarina tapa, pis
su geri tepme vanasi ya da kapak takilacaktir.

Servis hatlar1 toprak donma seviyesinin altinda désenecektir. Borularin ana sebekeye olan baglantilar
yapilmadan kanallar kapatilmis veya boru hatlar1 bir bagka yéntemle ortiilmiisse her sihhi tesisat
servis hattinin agiz kisimlarinin yerlesimleri kaziklarla isaretlenecek veya bir baska kabul edilebilir
yontemle belirlenecektir.

3.2.2 Pissu, Drenaj ve Havalik Tesisat1

Hava alma sapkasi; olciilerde belirtilen araliktaki her tiirlii boruya basit montaj olanagi saglayan 6zel
adaptor pargasi, donma ve asir1 sicaklara karsi ekstra koruma saglayan styropor ambalaj kapagi,
hasere - toz - yabanci maddelere karsi conta sistemini ve pis su tesisatini koruyan bocek 1zgarasi,
duvara gdbmme montaj kutusu ve menfezi ile birlikte is yerinde temini, lavabo sifonundan en az 5 boru
cap1 diisey mesafede yukariya dogru cikilan T parc¢asi ucuna tasma seviyesinden en az 10cm yukarida,
ana havalandirma kolonu ucunda cati arasinda ya da duvar icinde gomme montaj kutusu icinde, pis su
tesisati test edildikten sonra dikey olarak monte edilmis ve isler halde ¢alisir sekilde olacaktir. Pis su,
drenaj, havalik, ve konvansiyonel yagmur suyu tesisatinda kullanilacak olan tiim borular ISVEREN
tarafindan aksi belirtilmedikg¢e kalin etli (BD et kalinlikli) PVC boru olacaktir.

3.2.3 Borulama Uygulamalar:

Yatay pissu borularina miimkiin olan yerlerde 2 cm/m egim verilecektir. Fakat hi¢cbir durumda 1
cm/m’den az olmayacaktir. Bu konuda TS ve EN Standartlar1 esas alinacaktir.

Pissu ve drenaj borularindaki ¢ap degisikligi rediiksiyonlu ekleme parcalariyla yapilacaktir. Tam yon
degistirmeler, sihhi tesisat tiirlerinin dikey borularda kuilanilmasi haricinde 45 derece Y, yarim Y,
uzun dontislii 1/4,1/6,1/8 veya 1/16 dirseklerin uygun kullanimi ile yapilacaktir. Kisa ¢eyrek kavisler
veya dirsekler, yataydan dikeye olan akis yonu degisikliklerinin oldugu yerlerde ve tuvaletlerin
bosaldig1 yerlerdeki pissu hatlarinda kullanilabilir. Yer kisitlamasi nedeniyle herhangi baska bir yerde
kisa yar1 caph dirseklerin kullanilmasi gerektiginde montajdan énce iISVEREN'in onay1 alinacaktir.
Muflu savurma pik, PVC veya Polietilen plastik pissu ve havalik borularindaki baglantilar ile bu
borularin disli borular arasindaki baglantilar ve sizdirmazlik bilezikleri standartlara uygun imal
edilecektir.

Disli baglantilarda sadece erkek dise uygulanmis asgari 12 mm genisligindeki teflon bant
kullanilacaktir. Disli borular ile pissu borulari arasindaki baglantilar dokme demir boru baglantilarinin
benzeri olacak ve disli borularda bilezik veya vidalanmis yarim kaplin kullanilacaktir.

Temizleme Kapaklari ve Geri Tepme Vanalari:
Temizleme kapaklari, cizimlerde gosterildigi gibi olacaktir. Temizleme kapaklan 10 cm'den daha

genisleri istenmedikce borularla aym o6lciide olacaktir. Pissu baglantilarina takilmis temizleme
delikleri kolaylikla ulasilabilen bir yere veya ¢izimlerde belirtilen yerlere monte edilecektir.
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3.2.4 Boru Etekleri:

Catidan disar1 uzanan havalik borularina ¢izimlerde gosterilen bicimde boru etegi yapilacaktir. Boru
etegi havalik borusundan itibaren her yone en az 30 cm uzanacaktir.

3.2.5 Sifonlar:

Drenaj sistemine baglant1 gerektiren her armatiir ve her parca techizat bir sifon ile techiz edilecektir.
Sifonlar armatiirler ile birlikte temin edilecek sekilde belirtilecektir. Her bir sifon armatiire miimkiin
oldugu kadar yakin yerlestirilecek ve hi¢ bir armatiire cift sifon baglanmayacaktir. Sifonlar krome kapl
U tipi olacaktir.

3.2.6 Drenler:

Yer stizgecleri yiiksek kaliteli, saglam, sert ve ince damarli madenden yapilmis olacaktir.

Dokiimler deliksiz, gozeneksiz, piitiirsiiz olacak, asir1 biiziisme, catlaklar veya baska kusurlar
bulunmayacak, i¢ ve dis yiizeyleri piirtizsiiz, temiz olacaktir. Dékiimlerde tamirat, saplama kaynak
veya yakma islemi yapilmayacaktir.

Yer siizgecleri cizimlerde gosterilen yerlere yerlestirilecektir.

3.2.7 Kullanma Suyu Tesisat1 Borulari
Ozellikleri:

Tim galvanizli ¢elik borular ile ekleme parcalari, kompozit (cam elyaf takviyeli) PPRc ile ekleme
parcalari, HDPE borular ve ekleme parcalar1 tasarim c¢izimlerinde belirtilen yerlerde, tasarim
dokiimantasyonunda belirtilen sekilde kullanilacaktir. Islak hacimlerde duvar icinde kalan kisimlarda
kompozit (cam elyaf takviyeli) PPRC diger yerlerde galvanizli ¢elik boru kullanilacaktir.

Galvanizli borular 4” ve alt1 capa kadar disli, 5” ve tlizeri caplarda galvaniz fittings ve galvaniz kaplinli
olacaktir. Kullanma suyu hatlarinda kaynak islemi uygulanmasi durumunda kaynak yapilmis pargalar
kaynak sonra daldirma galvaniz islemi tabi tutulacaktir. Kaynak sonrasi daldirma galvanizleme veya
galvanizli kaplin bedelleri galvaniz boru birim fiyatlarina dahildir.

Borulama Uygulamalari:

Bina icine giren servis hattinin uygun bir diisiik noktasina bir siirgiilii vana ile drenaj tesis edilecektir.
Sirkiilasyon sicak su hatti olarak gosterildigi zaman borular, vanalar ve ekleme parcalar sicak su
borulari i¢in belirtilen hususlara uygun olarak tesis edileceklerdir. Hidrolikli boru biikme aletleri ile
yapilan biikmeler kabul edilmeyecektir.

Boru giizergahlar cizimlerde belirtildigi gibi olacaktir. Borular, bina icerisinde alinmis 6l¢iilere gore
dogru olarak kesilerek yerlerine biikiilmeden tespit edilecektir. Binanin yapisal kisimlarinin
zayiflatilmamasina dikkat edilecektir. Yapisal ve tesis sartlarinin gerektirebilecegi gibi servis
hattindan gelen tali borular, ana sebekenin iist, alt ya da yan tarafindan uygun boru ekleme pargalari
kullanilarak alinabilir.

Cizimlerde &zellikleri belirtilmemisse veya ISVEREN tarafindan yazili olarak onaylanmadikea hig bir
su borusu dosemelere gomulmeyecektir. Borularda ¢ap degisiklikleri rediiksiyonlu ekleme parcalari
ile yapilacaktir. Uzun vidalar ve mansonlar kullanilmayacaktir. Cizimlerde baskaca belirtilmemis ya da
gosterilmemisse yer iistii borular, bina hatlarina paralel désenecektir.
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Disli borular kesildikten sonra ve dis acilmadan 6nce iizerlerindeki ¢apaklardan ve piiriizlerden
arindirilacaktir. Vidali baglantilar, sadece erkek dislere uygulanan 12 mm genisligindeki teflon bant ile
yapilacaktir. Disler, tam acilacak ve baglanti tamamlandiktan sonra boru iizerinde en fazla 3 dis acikta
kalacaktir. Sizintiy1 6nleme amaciyla vidali baglantilara kalafat macunu uygulanmasina izin
verilmeyecektir. Ayirma gerektiren yerlere rakor takilacaktir. Rakor takilacak borularda, rakorlar
boru uclarindan itibaren esit araliklarla yerlestirilecektir. Tali baglantilarin kolon ve ana hat ile
birlesim yerlerinde mafsalli baglantilar kullanilacaktir.

Genisletilmis, kaynakli ve lehimli boru birlesmelerinde, borular diizgiince kesilecek ve ¢apaklari
temizlenecektir. Kaynak yapilmadan 6nce ekleme parcalarinin i¢ yiizii ile boru agizlarinin dis kismi tel
ile iyice temizlenecektir. Taslama bezi veya zimpara kagidi kabul edilmez. Baglanti yapilirken ekleme
parcalarinin ve soguk cekilmis borularin yumusamasim1 dnlemek icin dikkat edilecektir. Montaj,
imalatcinin talimatlarina uygun olarak ehliyetli elemanlar tarafindan yapilacaktir. Dirsek yapmak i¢in
borularin agili kesilerek baglanmasina ve baglantilar icin diiz giden borularin delinmesine izin
verilmeyecektir. Lehimli ekleme parcalarinin baglantilar1 giimiis kaynagi ile yapilacaktir. Isin
yapilmasinda korozyona karsi dayanikli kaynak 6zli lehim kullanilmasina izin verilmeyecektir.

Boru tesisatinda kullanilacak olan tiim fittingsler, rakorlar v.s boru birim fiyatlarina dahildir.
3.2.8 Vanalar:

Her armatiire giden su hattina uygulama projesinde gosterildigi sekilde bir kapama vanasi takilacaktir.
Boru hatlar, kolonlar, tali ve ana borularla ilgili ¢cizimlerde belirtilen vanalar bu sartnameye uygun
olacaktir. Sicak su depolama tanklarina olan su boru baglantisi siirgiilii vana ile yapilacak ve
sirkiilasyon doniis baglantisinda siirgiilii ve tek yonlii vana bulunacaktir.

Hic bir vana, milli yatay boru hattinin altinda kalacak sekilde takilmayacaktir. Akis kontrolii icin glob
vana kullanilacak yerler haric, ¢izimlerde ayrica belirtilmemisse 2 ince kadar biitiin vanalar kiiresel
tip, 2 %2 ing ve lizeri vanalar kelebek tip vana olacaktir.

3.2.9 Termometreler:

Sicak su 1siticisina baglanmis hem i¢c hem de dis igme suyu hatlarinda ¢ubuk tipi termometreler
kullanilacaktir.

Biitiin termometreler sistemin calismasini kesmeden servis yapmaya izin verecek sekilde termometre
kiliflar1 icerisine monte edilecektir. Biitlin termometreler, ayakta ve ¢iplak gozle okunabilecek bir
durumda monte edilmelidirler.

Sicak suyun, depolama tankina (sicak su isiticisi) yerlestirilmis sicak su ile sicak su elde edilen
esanjorler tarafindan isitilmasi1 durumunda hem ilk 1s1 kaynagi beslemesine ve hem de hatlar arasina
icme suyu hatlarindaki ile ayni tipte olan termometreler saglanacak ve ayni yontemle takilacaktir.
Termometreler uygulama projelerinde gosterilen yerlere monte edilecektir. Termometrelerin fabrika
kalibrasyon sertifikalar tiriinler ile birlikte temin edilerek ISVEREN’e sunulacaktir.

3.2.10 Basing¢ Gostergesi:

Basing Gostergeleri mimimum 4” capta ve ilgili tesisatin basing sinifina uygun olacak sekilde temin
edilecek ve déseme lizerinde ayakta dururken okunabilecek sekilde monte edilecektir.

Manometreler fabrika kalibrasyon sertifikalar ile birlikte temin edilecektir. Manometre muslugu ve

sifonu manometre ile birlikte set olarak temin edilecek olup, manometrenin sézlesmede gecen birim
fiyatina dahildir. YUKLENICI’'ye manometre muslugu ve sifon i¢in ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

3.2.11 Rakorlar:

Cap1 1 ing¢ ve daha kiiciik ¢elik borularda kullanilan rakorlar pring olacaktir.
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Cap1 2 ing¢ ve daha kiiciik ¢elik borularda kullanilan rakorlar temperli dokme demir olacaktir.

Cap1 2-1/2 in¢ ve daha biiylik su borularindaki rakorlar flansh tip ve galvanizli dodkme demirden
olacaktir.

Flansh rakorlarda kullanilacak contalar en iyi kalite elyaf, plastik ya da deriden olacaktir. Rakorlar
duvar, tavan veya bdlmelerin icine gomiilmeyecektir. Bakir borularda kullanilacak rakorlar bakir ya
da piring olacaktir.

3.2.12 Hortum Musluklari:

Hortum musluklari, 1/2 inch disli erkek girisli, aligen dondiirme (firdéndii) ¢ikintis1 olan, 3/4 inch
hortum baglantili pirin¢ olacak ve koruyucu sap veya anahtar1 olacaktir. Uygulama projelerinde
belirtilen noktalarda yerden yaklasik 75 cm ytkseklikte tesis edilecektir.

3.2.13 izolasyon:

Bu béliimde belirtilen husular diger ilgili b6ltimlerde belirtilenlere bir ek niteligindedir.

Boru izolasyonu ¢izimlerde gosterilen, tasarim dokiimantasyonunda 6ngériilen ve bu sartnamenin
ilgili boliimerinde belirtilen sekilde yapilacaktir. Tim su borularina gerekli testler tamamlandiktan
sonra, ISVEREN tarafindan bildirilmis uygulama detaylarina gére izolasyon islemi uygulanacaktir.

Vana ceketi kullanilmayan durumlarlarda boru tesisatinda kullanilan vanalarin boru ile ayni sekilde
kauguk kopiigii ile izole edilmesi durumunda vanalarin kauguk kopiigii izole ile izole edilmesinden
YUKLENICI ek bir bedel talep edemez.

3.2.14 Boru Kovanlari, Askilar ve Destekler
A. Genel Tanimlar:

Boru kovanlari, askilar ve armatiir destekleri tesis edilecektir. YUKLENICI bunlarin uygun ve kalici bir
bicimde yerine konmasindan sorumlu olacaktir.

Borularin temellerden, kirislerden veya pervazlardan gecisine, eger cizimlerde belirtilmemisse, izin
verilmeyecektir.

Eger bir borunun temellerden, kirislerden veya pervazlardan ge¢mesine izin verilecek olursa, bu beton
elemanlarin yapimi sirasinda, yerine uygun 6lciide bir kovan yerlestirilecektir.

Borularin gelik kiris ve pervazlardan gegmesi halinde aciklik, cizimlerdeki detaylara uygun olarak veya
ISVEREN’in onayladig1 gibi takviye edilecektir.

Borularin biitiin yap1 elemanlarindan gegislerinde celik borudan mamul sleeveler ve sleeve ile boru
arasinda tas ylinii boru izolesi kullanilacaktir.

Sleeve borusu ¢aplart @100mm ve daha kii¢iik borular i¢in iki biiyiik ¢apta, 100 mm'den daha biiyiik
borular icin bir biiyiik ¢apta olacaktir. Boru gecis kiliflar1 ve tas tiinii boru izolesi fiyatlar: boru birim
fiyatlarina dahildir. Ve YOKLENICI bu kalemler icin ekstra bir metraj veya bedel talep edemez.

B. Boru Kovanlari:

Boru kovanlari, kovan ile icinden gegen boru arasinda yeterli bosluk olacak sekilde, yerine iyice tespit
edilmis sekilde yapilacaktir.

Duvarlardan ve dosemeden gecen tiim borular icin boru kovanlari saglanacaktir.

Borular icin kovanlar ile muhafazalar, askilar i¢in takozlar ve benzeri donanim burada belirtildigi gibi,
tlim insaatta saglanacaktir.
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Bina yapisinda kesme ancak ISVEREN’in yazil izni ile yapilabilecek ve daha sonra bu kisimlar ilk
duruma uygun olarak tamir edilecektir.

Isin uygun olarak tesisi i¢in gerekli muhafaza ve agikliklarin yer ile dl¢iilerine 6nceden karar verilecek,
bunlar tesisatin montaji sirasinda bunlar saglanacaktir.

C. Boru Askilari, Gegmeler ve Destekler:

Yukaridan gecen yatay borular, ortasina yakin yerden onaylanmis, saglam, ayarlanabilen dévme demir
boru askilari ile asilacaktir. Dikey boru hatlarina destek i¢in 6 m'den daha az agiklikta yerlestirilmis
dovme demir Klapeler veya bilezikler olacaktir.

Her bir boru icin ayr bir aski kullanilmasi yerine, belirtilen yerlerde trapez askilar kullanilabilir.
Gegmeler, dokme demir veya ¢elik dokiim ya da montaj sonrasi civata kafasini veya somunu alabilecek
tipte olacak yatay bir yonde ayarlanmasina izin verecek ve betonun doékiilmesinden Once tesis
edilecektir. Boru destekleri, ISVEREN’in yazili olarak onayladig1 bir yontemle tesis edilecektir. Yatay
ve dikey borularda destekler arasindaki en biiyiik acikliklari aksi belirtilmedikce veya ISVEREN’den
onay alinmadig siirece asagidaki sekilde olacaktir;

: Max. Boru Aski | Max. Boru Aski
g:m: Boru Mesafeleri - Mesafeleri - Tij Capi g'aB?lt
P Yatay Dikey P
DN20 - DN50 | 3600 mm 3600 mm M10 M8
DNG65 - DN100 |4600 mm 4600 mm M10 M10
DN125 -
DN200 4600 mm 4600 mm M12 M12
DN250 -
DN300 4600 mm 4600 mm M16 M16

Pprc boru aski sistemleri ile ilgili olarak; boru imalatgisinin tavsiye ettigi boru aski araliklar1 ve uzama
parcalar1 (omega) kullanilacaktir. Kullanma sicak su tesisatlarinda askilama, boru hattinda sehime ve
ondiilasyona miisaade etmeyecek sekilde yapilacaktir.

3.2.15 Armatiir ve Techizat icin Destekler ve Tespit Elemanlari

Armatiirler ve techizat uygun bir yontem ile desteklenip baglanacaktirlar. Armatiirler ve techizat,
beton yada kargir duvarlara tutturulduklar: yerlerde piring civatalar veya kursun ya da paslanmaz
dayanikli metal gomlek tipi tespit elemanlari icin de makina vidalari veya piring genlesme gomlekleri
ile baglanacaktir.

Genlesme vidalari, 3/8 inch piring civatalar ve sert beton yada kargir yapiya en az 7.5 cm girecek
uzunlukta olacaktir. Gegmeler bitmis duvar yiizeyi ile hem zemin olacak ve armatiirler takildiginda
tamamen gomiilmiis olacaktir. Armatiirlerin ahsap bolmelere tespit edilecegi yerlerde, armatiirler ve
techizat, pirin¢ yada krom agag vidalan ile baglanacaktir. Agac¢ vidalarin kullanildig yerlerde vidalar,
agac gecmeler veya dikmeler arasindaki dolu parcalar gibi yekpare ahsaplara tatmin edilecektir.
Birlestirme civatalar arkalarinda pul veya rondelalar ile birlikte temin edilecektir. Baslar, somunlar
ve rondelalar siva altinda kalacak sekilde ayarlanacaktir. A¢iktaki civata baslari ve somunlar tepeleri
yuvarlak olarak islenmis altigen olacak ve somunlar civatalarin u¢larini gérdiikleri yerlerde gizlemek
icin krom kapli gomme bash olacaklardir. A¢ikta olan somunlar ve vida baslar1 krom kapl piring
rondelalar ile saglanacaklardir.
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3.2.16 Doseme, Duvar ve Tavan Plakalan

Ortiilmemis, aciktaki borular désemelerden, bitmis duvarlardan ve tavanlardan gectikleri yerlerde
plakalarla (rozetlerle) birlikte tesis edilecektir. Plakalarin en Kkiiciik 6lciileri boru ¢apindan en az 3.8
cm daha biiyiik ve borularin etrafindaki delikleri tamamen kapatacak sekilde yeterli biiytikliikte
olacaktir.

3.2.17 Muayene ve Testler:

Drenaj Sistemi Testi

A.Su Testi:

Hem tiim drenaj sisteminin hem de havalik sisteminin gerekli olan tiim agikliklari, tiim sistemin ¢ati
tizerindeki havalik borusunun en iist seviyesine kadar su ile dolmasina izin verebilmesi icin tapalarla
tikanacaktir. Sistem, bu suyu 10 cm'den daha fazla bir diisiis gostermeksizin asgari 30 dakika siire ile
tutacaktir. Sistemin bir kisminin test edilmesi gereken yerlerde test tiim sistem i¢in anlatildig gibi
yapilacaktir. Ancak test edilmesi gereken en list yatay hattin 100 cm {izerinde bir diisey boru
dosenebilir ve uygun basinci saglamak icin su ile doldurulabilir, veya istenen basinc siirdiirmek icin
bir pompa kullanilabilir. Basing¢ asgari 30 dakika siireyle muhafaza edilecektir.

B. Hava Testleri :

2.3.3. Kullanma Suyu Testi

Kaba islerin bitiminden sonra ve armatiirlerin ayarlanmasindan énce tiim sicak ve soguk sistemi 7
kg/cm?2 (100 PSI)'den az olmayan bir hidrostatik basing altinda test edilecektir. Tiim baglantilarin
muayenesine izin vermek icin 30 dakikadan az olmamak iizere bu basingda su sizdirmadig
kanitlanacaktir. Montajin tamamlanmasindan 6nce su borusu sisteminin bir kisminin gémilmesi
gereken yerlerde bu kisim tiim sistem icin belirtilen yontemle ayr1 olarak test edilecektir.

C.Hatal Is:

Eger muayene veya testte herhangi bir hata ortaya cikarsa, bu hatali [s veya malzeme ISVEREN’e hi¢
bir ek masraf ¢ikartmadan degistirilecek ve istenen testler ISVEREN tarafindan kabul edilinceye kadar
tekrarlanacaktir. Borularin onarimi yeni malzemelerle yapilacaktir. Disli baglant1 yerlerinin veya
deliklerin macunla kapatilmasi uygun degildir.

ISVEREN gerekli gordiigii durumlarda test siirelerini uzatabilir veya baska test talep edebilir. Bu
talepler YUKLENICI tarafindan iISVEREN’e herhangi ek bir masraf ¢ikartmadan yapilacaktir.

3.2.18 Temizlik ve Ayar

Isin tamamlanmasindan sonra tesisatin tiimii iyice temizlenecektir. Techizat, borular, vanalar ve
ekleme parcalari test icin sistemin calistirilmasiyla birikebilecek yag,metal kirintilardan ve camurdan
temizlenecektir. Boru sisteminin uygun olarak temizlenmesinde YUKLENICI'nin hatas: yiiziinden
binanin boliimlerinde, ylizeylerinde veya techizatinda meydana gelebilecek herhangi bir kesinti, renk
degisimi veya diger hasarlar, ISVEREN’e herhangi bir masraf ¢ikartmadan YUKLENICI tarafindan
onarilacaktir. Veya olusan hasarlar baska bir disiplin ytiklenicisi tarafindan onarilarak bedeli tutanak
karsihiginda YUKLENICI hakedislerinden mahsup edilecektir. isin tamamlanmasindan sonra sicak su
sistemi diizgiin calisacak sekilde ayarlanacak ve isin gerekli diger boliimleri ile birlikte sessiz ¢alisacak
sekilde ayarlanacaktir. Otomatik kontrol cihazlar1 diizenli ¢alisacak sekilde ayarlanacaktir.
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3.2.19 Beton Déseme ve Tavanlar:

Beton d6seme ve tavanlarin altina veya icine désenecek tiim boru islemleri beton dékiilmeden énce
uygun sekilde yerinde uygulanacak , tespit edilecek ve kacak testine tabi tutulacaktir. YUKLENICI,
beton dokiilmesi sirasinda gomiilii parcalar1 korumaktan sorumludur.

3.2.20 Beton Duvarlar:

Borular, beton ve sivanin yapimindan once yerlestirilecektir. Borular betonun dokiilmesi sirasindaki
hasar1 6nlemek i¢in onaylanmis, bir yontemle kaliplara tutturulacaktir.
Kagir Duvarlar :

Borular kagir tinitelere uyacak sekilde insa edilecektir.

Metal Bélme Duvarlar :

Borular duvar tasiyici sisteminin montajindan sonra fakat duvar kaplamasindan 6nce insa edilecektir.
Boru désenmesi, servis kapaklarinin yapilmasi v.b. i¢in yeni duvar, déseme ve tavanlardaki kanallarin
kesilmesi kabul edilmez.

Biitiin borular ISVEREN tarafindan belirtilecegi sekilde uygun tarzda 1sil tecrid ve kondensasyon
(kaucuk veya Polietilen) tecridi yapilacaktir.

3.2.21 Kesme ve Tamirat isleri

Tlm is dikkatli olarak ve zamaninda planlanacak, ve bina ile ilgili herhangi bir ek delme islemi ancak
ISVEREN’in yazlili izni ile olacaktir. Kesme islemi dikkatli olarak yapilacaktir. Montaj icin yapilan
kesme isleminin bir sonucu olarak binalara, borulara, kablolara veya cihazlara gelecek zararlar ilgili
konuda tecriibeli elemanlar tarafindan ISVEREN’e ek bir masraf ¢ikarmaksizin onarilacaktir. Veya
olusan hasarlar baska bir disiplin ytklenicisi tarafindan onarilarak bedeli tutanak karsiliginda
YUKLENICI hakedislerinden mahsup edilecektir.

3.2.22 Armatiirlerin, Malzemenin ve Techizatin Korunmasi

Boru agizlar1 montaj siiresince kapak veya tapa takilarak ya da diger uygun bir yolla kapali tutulacaktir.
Armatiir ve techizat siki bir sekilde ortiilecek ve toza, suya, kimyasal maddelerin girmesine engel
olunacak ve mekanik bir hasara karsi korunacaktir. Isin bitiminden sonra armatiirler, malzemeler ve
techizat iyice temizlenecek ve iyi bir durumda ISVEREN’e teslim edilecektir.

3.3 MALZEME DETAYLARI

3.3.1 Vitrifiye Armatiir ve Armatiir Donanim Tipleri

A. Genel Sartlar:

Vitrifiye malzemeleri YUKLENICI kapsaminda temin edilecek olup, her tiirlii montaj isleri ve montaj
elemanlar ve mahallerin montaja uygunlugu sorumlulugu YUKLENICI'ye aittir.

B. Armatiir Baglantilari:

Armatiirlerin canaklan ile pissu borularindaki flanslar arasindaki baglantilar, klozet montajinda

kullanilan tipte bir madde veya conta kullanilarak kesin olarak gaz ve su sizdirmaz hale getirilecektir.
Bu tip baglantilar i¢in kaucuk conta veya macun kullanilmayacaktir. Civatalarin ¢api en az 6.0mm
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olacak ve krom kaplamali somun ve rondela ile te¢hiz edileceklerdir. Cikis flansh armatiirler, klozet
montajinda kullanilan tipte bir madde veya conta ile birinci sinif bir baglanti yapmak icin duvardan ve
armatiirden itibaren uygun bir uzakhga takilacaktir. Hi¢ bir armatiir, ISVERENCE onaylanincaya kadar
takilmayacaktir.

3.3.2 Armatiir ve Musluklar:

Vitrifiye malzemeleri YUKLENICI kapsaminda temin edilecek olup, her tiirlii montaj isleri ve montaj
eleman1 ve mahallerin montaja uygunlugu sorumlulugu YOKLENICI'ye aittir.

3.3.3 Sicak Su Hazirlama Boylerleri, Akiimiilasyon Tanklar1

ISVEREN Kapsaminda olup, boylere ait tiim giris ve ¢ikis baglantilari sartnamenin diger kisimlarinda
tariflendigi sekilde ve standartlarda yapilacaktir.

3.3.4 Su Yumusatma Cihazlar

I[sitma-sogutma tesisatlar1 doldurma sisteminde kullanilmak tizere projede belirtilen kapasitede su
yumusatma cihazi kullanilacaktir. Su yumusatma cihazi tasarima éngoriilen sartlarda suyu sisteme
saglayabilecek giic ve kapasitede olacaktir.

Su yumusatma cihazi, kuvartz kum filtresi, sentetik recinesi, gereginde ters yikamay1 temin edebilecek
sekilde uygun ¢apta galvanizli boru donanimi, bir tablo iizerine tertiplenmis vanalari, giris ve cikis
manometreleri, deney suyu alma musluklar1 ve su sayaci ile birlikte komple temin edilecektir. Su
yumusatma cihazi ile birlikte gerekli soliisyon biireti sisesi de temin edilecektir.

3.3.5 Ultraviyole Sterilizasyon Cihazlari

Suyun kimyasal madde kullanilmadan temizlenmesinin saglanmasi gereken yerlerde tasarimin
ongordiigii ve/veya ISVEREN'in istedigi sekilde ultraviyole sterilizasyon cihazlar1 kullanilacaktir.
Cihazlar ASME Standartlar1 ve/veya EN Standartlarina gore imal edilmis ve otomatik isletilebilir tip
olacaktir. Cihazlar gegerli TS veEN gida normlarina uygun paslanmaz celikten imal edilmis olacaktir.

3.3.6 Lavabo Sifonu Tesisati:

Biitiin lavabolarda pis su borusuna baglant1 adaptért ile birlikte kromajli, TS 378/1 e uygun olgiide,
sokiiliip temizlenebilen, en az 80 °C sicakliga ve asitlere dayanikli, 32 mm sikismali U borulu kromajl
lavabo sifonu kullanilacaktir.

Bedensel Engelli Aksesuarlari:

Bedensel engelli WC’lerde kullanilmak tizere ytliksekligini kullanicinin istegi dogrultusunda egilmesini
ve kaldirilmasini saglayan mekanizmasi bulunan beyaz renkte fayans camlasmis ¢ini bedensel engelli
lavabo kullanilacak. Bedensel engelli WC’lerde kullanilmak tizere biri sabit (L biciminde tutunma bar1
duvara ve zemine sabitlenecek) digeri duvara monte katlanabilir (asag1 yukari) sekilde klozetin yan
taraflarinda iki adet tutunma bar1 kullanilacak. Menteseleri piring malzemeden krom kapl metal
olacaktir. Tutunma barlari paslanmaz gelik tizeri elektro statik boyali ve kaymazlik 6zelligi icin piitiirlii
yiizeyli olacak. U¢ ayr1 imalat¢i firmadan temin edilecek prospektiisleri onaylanmak kaydi ile segilecek.
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3.3.7 Kog Darbesi Emici (Temiz Su Tesisatinda Kullanilmak Uzere)
Ko¢ darbesi emiciler siva alt1 tip ve projede gosterildigi yerlerde olacaktir.
3.3.8 Yer Siizgecleri

Projelerde belirtilen ve mahallere gére farklilik gosterecek tiim siizgegler ISVEREN onayina sunulacak
tip ve markada uygulanacaktir. Binalarda Kullanilan Siizgeg¢ler Avrupa Standardina uygunluk
belgesine haiz, paslanmaz malzemeden, sokiilebilir koku fermetiirlii, yalitimi kitlemek icin yalitim
tabakasi bulunan tipte ve yiikseklik ayarl olacaktir.

4. ISITMA ve SOGUTMA TESISATI

4.1 GENEL

4.1.1 SUKAYNAKLI ISI POMPASI (WSHP) PAKET UNITELERI

Projelerde gosterilen ve bu sartnamede 6zellikleri verilen, tavan icine monte edilen yatay tip Su
Kaynakli Is1 Pompas1 Paket Unitelerinin isyerinde temini, montaji, isletmeye alinmasi ve calisir
vaziyette teslimi.

Her Is1 Pompasi Unitesi ARI sertifikali ve ETL ve CE belgeli olacaktir. Her iinite komple fabrika montajh
olacak, tiim i¢ boru ve kablo baglantilar1 ve sogutucu akiskan dolumu fabrikasinda yapilmis olarak
sevkedilecektir. Montaji miiteakip her iinite fabrikasinda komple calisma ve performans testine tabi
tutulacaktir.

Her Su Kaynaklh Is1 Pompasi Unitesi iizerinde asagidaki aksesuarlar1 ile birlikte
sevkedilecektir:

Dijital Termostat (Termostat Uzerinde Hata Kodlar1 Okunabilir Olmali).

Metalik yikanabilir filtre.

Su giris ve ¢ikis hortum baglantilari.

Dinamik balans vanasi ve otomatik motorlu vanasi ile birlikte otomatik balans takimi (baglanti
hortumlart ile).

Kondens drenaj baglantisi.

Hava veris tarafi kanal baglanti yakasi (discharge duct collar).

Mikro-islemci bazli Terminal Unite Kontrol Cihaz1 ve Emniyet Kontrollari.

Oda veya Kanal tipi Sicaklik Sensorii.

Unitelerin asilmasi veya yere monte edilmesi i¢cin agir hizmet tipi metal késebentler, lastik
izolatorler, yayh takozlar

Kabin (Casing)

Su Kaynakl Is1 Pompasi Paket Unitelerinin kabini korozyona mukavim, kalin galvanizli celik sagtan (G-
60 ) yapilmis olacaktir. Kompresor, kontrol ve fan kompartmanlarina ulasabilmek i¢in kabin {izerinde
cikartilabilir veya acilabilir paneller bulunacaktir. Biitiin kabinin i¢ kismi tavan-ici tipi yatay tinitelerde
13mm (1/2"), biiyiik dikey-tip iinitelerde ise 25mm (1") kalinliginda ve en az 25 kg/m? (1% lb/ft?)
yogunlugunda akustik, yiizii hava akiminin erozyonuna karsi akrilik polimer veya neopren kaplanmis
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cam tiili ile izole edilmis olacaktir. Normal izolasyona ilaveten kompresor erisim kapaklari ile govde
alt panelinin icine ve fan hiicresine yiiksek yogunluklu akustik izolasyon tatbik edilmis olacaktir. Unite
icinde fan kompartmani kompresor kompartmanindan akustik izoleli bir panel vasitasi ile ayrilmis
olacaktir.

Kondens tavasi galvanizli ¢elikten yapilmis olacaktir. Termostat, anakart, kompresor, genlesme valfi
gibi elemanlar stogunda daima bulunacaktir.Cihazlar BACNET altyapisina sahip olacak ve bina
otomasyonuna baglanabilecek sekilde olacaktir. Firmanin yetkili servisi bulunacak ve arizalarda en
gec 24 saatte miidahale edilecektir. Ariza durumunda servis kolayligi ve ¢6ziim agisindan termostat
lizerinde hata kodunun goriinmesi gereklidir.

Sogutma Devresi:

Su Kaynakli Is1 Pompasi iinitelerinde sogutucu akigskan olarak R-410A kullanilacaktir.21 kW
sogutmadan daha diisiik kapasiteli linitelerde tek sogutma devresi, daha yiliksek kapasitelerde ise
birbirinden bagimsiz ve ayr1 iki sogutma devresi bulunacaktir. Herbir sogutma devresinde hermetik
bir kompresor, tercihan termal genlesme valfi veya kapilar genlesme tiipii, kanath serpantinli
havadan-sogutucu akiskana 1s1 esanjorii, 1sitma/sogutma ¢evrim valfi (reversing valve), sogutucu
akiskandan-suya 1s1 esanjori, tamir ve bakim icin yiiksek ve diisiik basing sogutucu akiskan hatlari
lizerine konmus erisim ve kesme vana ve fittingleri, emniyet kontrollari (safety controls) bulunacaktir.
Kompresor yiiksek verimlilikte hermetik tip olacak ve icten titresim izolasyonlu olacaktir.
Kompresoriin altina yerlestirilmis olan lastik veya yayl titresim elemanlar: vasitasiyla kompresoriin
dis titresim izolasyonu saglanmis olacaktir. Kompresorde termik asir1 yiik korumasi bulunacaktir.
Emniyet kontrollar1 en az asagidakileri ihtiva edecek ve gerektiginde otomatik olarak kompresoriin
calismasini keseceklerdir:

Yiiksek sogutucu akiskan basinci

Sogutucu akiskan kaybi icin bir diisiik basing kontroli

Donma Kontrolu (freezestat)

Havadan-sogutucu akiskana 1s1 esanjorii bakir tiiplii ve aluminyum kanatli serpantin tipi olacaktir.
Serpantinin dizayn isletme basinci 2760 kPa (400 psig) olacaktir. Sogutucu akiskandan-suya 1s1
esanjori bir govde icinde borulu serpantin tip (coil-in shell) veya ko-aksiyal (tiip i¢cinde tiip) seklinde
olacaktir. I¢ serpantin borulari bakir olacak, dis gévde veya tiip ise ¢elik olacaktir. Esanjériin gerek su
ve gerekse sogutucu akiskan tarafl dizayn isletme basinc1 3103 kPa (450 psig) olacaktir. Esanjoriin
ontinde cift yonlii bir sogutucu akiskan sivi hatti fitre-kurutucu (liquid line filter drier) bulunacaktir.
Sogutucu akiskan borular: bakir olacaktir. Diisiik sicaklikta calisan biitiin sogutucu akiskan borular:
elastomerik kauguk kopiigi ile izole edilmis olacaktir. Elastomerik izolasyonun ASTM-84'e gore test
edildiginde alev iletme degeri 25 ten kii¢iik, duman yogunlugu 50 den kii¢lik olacak ve yandiginda
zehirli gaz cikarmayacaktir. Sogutucu akiskanin genlestirilmesi i¢in tercihan bir termal genlesme valfi
kullanilacaktir. Bu suretle 1s1 pompasi iinitesinin -4°C ile 42°C arasinda degisen su giris sicakliklarinda
ve +4.4°C ile +35°C arasinda degisen hava giris sicakliklarinda c¢alisabilmesi saglanmis olacaktir.
Genlesme valfi sadece bir degiskenin (su giris sicakligl, hava giris sicakligl, L/s hava akimi veya L/s su
debisi) ekstrem durumuna gore calisacaktir. Biitiin diger degiskenler operasyonun nominal siniri
icinde bulunacaktir.

Hava Sistemi :

Fan cift genislikli ve cift girisli (DWDI) tipi ve galvanizli ¢elik sactan imal edilmis olacaktir. Tek
kompresorlil 1s1 pompasi Unitelerinin fanlar1 fan motoruna direk bagh olacak, ¢ift kompresorli
Uinitelerin fanlari ise fan motoru tarafindan bir degisken ve hiz1 ayarlanabilir (variable pitch) bir kayis-
kasnak sistemi iizerinden tahrik edilecektir. Kayis-kasnak sistemi maksimum yiikiin %120'sine gore
dizayn edilmis olacaktir. Fan motorlarinin yataklar1 bakim gerektirmeyen, kendinden yaglamali ve
kapali (sealed) tip olacaktir. Motorlarin asir1 akim termik korumasi bulunacaktir.

22



EK 02 Mekanik Tesisat
TEKNIiK SARTNAMESI

Hava filtreleri bina igine konacak tnitelerde EN 779-G4 sinifi veya muadili, toz tutma orani
(arrestance) %85'in lizerinde olacaktir. Filtreler galvanizli ¢elik sactan bir ¢cerceve icine oturacak ve
kolayca sokiiliip takilabilir olacaktir. Filtre kalinlig1 tavan celik sactan bir cerceve icine oturacak ve
kolayca sokiiliip takilabilir olacaktir. Filtre kalinlig1 tavan tiplerinde en az 25mm olacaktir.

Elektrik Sistemi :

Elektrik akimi beslemesi, tinite blylkligiine gére 220V / 50Hz / 3 Faz veya 380V / 50Hz / 3Faz olacaktir.
Cihaz Uzerinde fabrikasi tarafindan monte ve test edilmis bir kontrol kutusu bulunacak ve bu kutu cihazin
oda i¢ine konacak bir sicaklik sensoriinden alinacak sinyaller ile gerekli sojutma ve 1sitma fonksiyonlarini
yerine getirmesini saglayacak tim kontrol elemanlarini ihtiva edecektir. Tium emniyet kontrollari ve
elektromekanik aksesuar bu kontrol kutusu iginde yer alacaktir.

Otomatik Kontrol Sistemi :(istendigi takdirde)

Cihazlar BACNET altyapisina sahip olacak ve bina otomasyonuna baglanacaktir. BACNET otomasyon
modiilii BTL SERTIFIKALI olacaktir. BTL sertifikasi BTL websitesinde bulunmalidir. BACNET otomasyon
modiilu iletisim hizi 76800bps olacaktir. BACNET otomasyon modiilii fabrikada monte edilmis halde tedarik
edilecektir ve anakart ile akuple olmalidir. Kontroloriiniin, Bina Otomasyon Sisteminden bagimsiz olarak,
Unitenin tim emniyet kontrollarini ve bir zon sicaklik sensériinden alinacak oda sicakligi sinyali ile tim
sicaklik kontrollarini kendi basina yerine getirebilir dzelligi olacaktir. I1si Pompasi Unite Kontrolérleri bir
haberlesme kablosu (twisted pair) ile bir network teskil edecek sekilde Bina Otomasyon Sistemine
baglanacak tarzda dizayn edilmis olacaklardir. Terminal Unite Kontrolérii Bina Otomasyon Sisteminin
asagidaki fonksiyonlari yerine getirmesini saglayacak sekilde yapilmis olacaktir:

e Terminal Unite Kontrolériinin durumu (status), sensor bilgileri, ariza bilgileri ve bazi ic

degiskenlerinin izlenmesi.
e Terminal Unite Kontrol6riiniin konfigiirasyon bilgilerinin izlenmesi ve degistiriimesi.
e Terminal Unite Kontrolériinin ayar degerlerinin (set points), ¢alisma modunun ve ciktilarinin
izlenmesi ve degigtirilmesi.

Terminal Unite Kontrolériiniin agagida tarif edilen tim kontrol fonksiyonlarini yerine getirmesi igin 1si pompasi
Unitesi igindeki gerekli tim kablo ve sinyal bagdlantilari fabrikasinda yapiimis ve test edilmis olacaktir. Ayrica
Isi pompasi Unitesi igindeki gerekli tim sensorler ve elektronik/elektromekanik kontrol cihazlari bitin
baglantilari fabrikasinda yapiimis ve test edilmis vaziyette verilecektir. Sadece zon sicaklik sensoéri kablo
baglantisi ve gerektiginde Bina Otomasyon Sistemi haberlesme kablosu baglantisi sahada yapilacaktir.
Terminal Unite Kontroloriine bagli olarak asagidaki kontrol fonksiyonlari ve kontrol noktalari bulunacaktir:

o Kompresor (ler) Start / Stop
Verig Fani On / Off / YUksek Devir / Otomatik Calisma
Isitma / Sogutma Cevrim Valfi (Reversing Valve) Kontrolu
Zon Sicaklig
Veris Havasi Sicakligi
Gece Dusik Sicaklik Calhismasi (Night Setback)
Sabah Erken Isitma / Sogutma Calismasi (Early Morning Warm Up / Cool Down)
Zon Sogutma Set Degeri
Zon Isitma Set Degeri
Solenoid Valf Kontrolu
Pompa Start / Stop Kontrolu
Kompresoriu Devreden Cikartma (Compressor Disable)
Harici Kilittleme (External Interlock)

Terminal Unite Kontrolériine bagh olarak asagidaki Emniyet (Koruma) ve Ariza fonksiyonlari ve
kontrol noktalar1 bulunacaktir:
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e (Cikis Suyu Sicakligi (Donma Kontrolu)

Yiiksek Sogutucu Akiskan Basinci durumunda kompresorii devreden ¢ikarma (High Pressure
Cut Out)

Kompresor devreye giris cikis sayisi limitleme (Compressor Cycle Limit)

Isitma / Sogutma Cevrim Valfi Gecikmesi (Reversing Valve Delay)

Random Start

Zone Sicaklik Sensorii Arizasi

Test Modu

Diisiik Sogutucu Akiskan Basinci durumunda kompresorii devreden ¢ikarma (Low Pressure
Cut Out)

Kondens Suyu Tasmasi

Kirli Filtre

Genel Unite Arizas1 (General Unit Alarm)

Veris Fani Status

Her Terminal Unite Kontrolérii iizerinde operasyon modunu, ariza durumunu ve yerini gosterir led
lambalar veya dijital bir ekran bulunacaktir. Her Yatay Su Kaynakli Is1 Pompasi Unitesi ile birlikte,
Terminal Unite Kontrolérii ile birlikte calismak iizere ve ona uygun, bir Oda Sicaklik Sensérii
verilecektir. Biiylik-dikey tip 1s1 pompalari i¢in kanal tipi sicaklik sensorii verilecektir. Oda Sicaklik
Sensorli iizerinden odanin sicaklik ayar degeri (set-point) degistirilebilecek ve fan hiz kontrolii
(yiiksek / alcak hiz) yapilabilecek, ayrica, Is1 Pompasi Unitesi el ile durdurulup calistirilabilecektir.
Sensor lizerinde linitenin ¢alistigini veya durdugunu gosterir lambalar bulunacaktir.

Otomatik Su Balans Takimi (Automatic Balance Kit):

Her Tavan icine konan tip Su Kaynakl Is1 Pompasi Unitesi ile birlikte 1 takim Otomatik Su Balans Kiti
verilecektir. Otomatik Su Balans Kiti asagidaki elemanlardan meydana gelecektir:

e 2 adet basing veya sicaklik 6lgme agz1 bulunan Kiiresel Vana PN16.

e 1 adet Otomatik Balans Vanasi. Sirkiilasyon Suyu beslemesindeki her tiirlii basing degisiminde
1s1 pompasina verilen su miktarini otomatik olarak sabit tutacak sekilde, 1s1 pompasi i¢in
gerekli sirkiilasyon suyu debisi icin fabrikasinda set edilmis, tizerinde basing diisiimiiniin ve
dolayisiyla akis miktarinin 6l¢iilebilmesi i¢in 2 adet basing 6l¢gme agzi bulunan, PN16 basing
sinifinda otomatik balans vanasi. Vana tamamiyle mekanik bir otomatik debi ayarlama
sistemine haiz olacaktir.

e 2adetherbiri yaklasik 750mm uzunlugunda, UL94'de uyacak sekilde yangin mukavemeti olan,
ASTM alev iletme degeri 25 ve duman dansitesi 50 olan lastik malzemeden yapilmis esnek
sirkiilasyon suyu baglanti hortumu. Is1 pompasina ve su borusuna baglanti icin disli adaptorleri
ile birlikte. Is1 pompasinin su debisine ve su baglanti agzina uygun ¢apta olacaktir.

e 1 adet blof valfli Pislik Tutucu (Strainer). Is1 pompasi su debisine ve su baglantisina uygun
capta olacaktir.

4.1.1 Techizat:

Borular, pompalar, tanklar, esanjorler ve destekleme gerektiren benzer kalemler icin, yapisal
cerceveleri ve destekleri de i¢ine almak iizere biitiin techizat ve miistemilat i¢cin gereken nisbette
destekleme yapilacaktir.

Doseme iizerine yerlestirilecek diger techizat projelerde aksi belirtilmedikge 6 in¢’den az olmayacak
kalinlikta beton iizerine oturtulacaktir. Doseme iizerine tespit edilecek pompalar icin beton kaideler
tasinacak pompa, taban plakasy, ilgili elemanlar ve motor agirhiginin ii¢ katina esit bir kiitleye sahip
olacak, veya boru sistemine ve ¢cevre yapiya transfer olacak titresim siddetini asgari dlizeye indirecek
sekilde pompa imalatcisinca tavsiye olunan yeterli agirlikta olacaktir.
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Beton kaide yerine, déseme ile arasina yerlestirilen yalitm malzemesi ile birlikte beton blok
kullanilabilir. Bu beton blok pompa, motor ve alt agirliklarin birlesik agirliginin ii¢ kati kiitleleye sahip
olacaktir. Titresim yaliim malzemesi tasinacak yiik durumuna gore segilecek ve boyutlari bu esasa ve
yalitilacak titresimin en diisiik frekansina gore saptanacaktir. Blok lizerine oturtulmus pompaya
baglanan hatlar icin esnek baglantilar temin edilecektir.

Insa edilmeden once, belirtilen ve gereken kaidelerin detayl santiye cizimleri (shop-drawing),
vidalama detaylar1 ve bulonlar temin edilecektir. Kaidelerde kullanilacak beton, sartnamenin ilgili
boéliimlerinde belirtilenlere uygun olacaktir. Techizat imalat¢i talimatlarinin uygun olarak seviyesinde,
hizasinda ve saglamca yerine yerlestirilecektir.

4.1.2 Su Borular:

Borular is yerinde alinan kesin 0lciilere gore kesilecek, yerlerine gerdirilmeden zorlanmadan veya
pencere kap1 ve diger acilan kisimlara engel teskil etmeyecek sekilde yerlestirilecektir.

Boru doseme islerini kolaylastirma amaciyla bina yapisinda asir1 kesme veya diger zayiflatici
operasyonlar ISVEREN'in yazili izni olmadan yapilmayacaktir.

Yerlesim planinda destek yerleri, her baglanti ya da ankrajlara binen yiikleri, tipik ankraj detaylarini
madeni ¢at1 yapisina mesnetlenen destekler ve asma borular vanalar, tanklar, pompalar ve diger
mekanik techizat i¢in 6zel ankraj detaylar1 gosterilmis olacaktir.

Destekler yalnizca yapisal cer¢eve elemanlarina ve beton plakalara mesnetlenecektir. Metal kaplamayi
yaralamamasi icin onaylanmis bir metod kullanilmadig1 miiddetce, destekler metal ¢at1 yapisina
mesnetlenmeyecektir.

Yapisal ¢erceve elemanlari arasina destek gerektigi zaman, uygun madeni ara cerceve temin edilecek
ve detaylandirilacaktir. Borular ¢apaklardan arindirilmis olacak ve genlesme ve biiziisme ihtiyaci
baglantilara ve askilara bir zarar vermeden saglanabilecek sekilde tesis edilecektir.

Hatlarda y6n degistirmeler uygun boru ek parcalari kullanilarak yapilacaktir. Borularin biikiilmesine
izin verilmeyecektir.

Gereken drenaj ve havalandirma ihtiyacinin saglanabilmesi amaciyla biitiin borular yeterli bir egimle
ddsenecektir.

Biitiin yliksek noktalar hava tahliye vanalar1 ve biitiin diisiik noktalar drenler ile techiz edilecektir.
Bakir borular disinda techizata yapilacak boru baglantilarinda rakorlar veya flanslar kullanilacaktir. i¢
kisimlarin temiz tutulmasi amaciyla tesisat ¢alismalari siiresince boru hatti ve techizatin acik agizlari
kapak ya da tapa ile kapatilacaktir. Demir ve bakir borular arasindaki baglantilarda dielektrik
mansonlar veya ek pargalari kullanilarak birbirlerinden elektriki acidan izole edilecektir.

4.1.3 Kaynakl Baglantilar :

Kaynakli baglantilar, baskaca belirtilmemisse eritme kaynagi ile yapilacaktir. Boru hatlarindaki yon
degistirmelerde kaynak agizli ek parcalar kullanilacaktir. Dirsekler ve T boru parcalari yerine, génye
birlesim veya kesme ve kaynaklama gibi operasyonlar yapilmayacaktir. Tali baglantilar icin kaynak
agizli T boru pargalari veya dovme kaynak agizhi tali ¢ikis borusu kullanilacaktir. Kaynakli boru
birlesimlerinde kaynak fiyatlari boru birim fiyatlarina dahildir.

Pah Kirma :

Isyerinde ve atdlye yerinde yapilacak pah kirma, mekanik yéntemlerle (punch ve kurtagzi yontemi)
ilgili standartlara uygun olarak yapilacaktir.

Hizalama:

Kaynaklanacak elemanlar dogru hizaya getirilerek kaynak yapildiktan sonra kaynak tizerinde gereksiz
gerilmeler olusmamasi saglanacaktir. Boru duvarinin hi¢ bir kismi duvar kalinliginin ytizde 20'sinden
fazla hizasindan sapmis olmayacak sekilde seviye ayarlamasi yapilacaktir. Flanslar ve tali baglantilar
dogru hizada tespit edilecektir. Kaynak isi siiresince elemanlar dogru hizada tutulacaktir.

Kaynak Oncesi Montaj:
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Kaynaklanacak elemanlarin 1sisinin 0°C ve daha diisiik olmasi halinde kaynaklama yapilmadan énce
kaynak hizasindan her iki tarafa dogru malzeme yaklasik 38 °C'ye kadar sogumadan kaynak
tamamlanacaktir.

Kusurlu Kaynaklar :

Kusurlu kaynaklarin masraflar1 YUKLENICI'ye ait olmak iizere bozulup tekrar yapilacaktir. Kusurlu
kisimlarin iizerine yeni malzeme ilavesiyle veya cekic ile ddvmeyle tamir yoluna gidilmeyecektir.
Elektrodlar:

Elektrodlar kuru ve 1sitmali bir yerde nemden ya da 1slakliktan uzak vaziyette saklanacaktir. Bir kisim
kaplamasi dokiilmiis elektrodlar kullanilmayacaktir.

Flanslar ve Rakorlar:

Flanslar ve rakorlar dogru hizada takilacaktir. Flanslar 1.6 mm krindrik conta ile birlikte kullanilarak
diizgilin ve sizdirmaz bicimde takilacaktir. Bakir boru kullanilan yerler ve diger benzeri kalemler gibi
bakim gerektiren her malzeme ve techizatin boru baglantisindan hemen 6ntine rakorlu veya flansh
baglanti yapilacaktir.

Mekanik Baglantilar:

Sogutucularin, sogutulmus su pompalarinin benzeri techizatin boru baglantilarinda ve eger
sirkiilasyon ortaminin sicaklik derecesi 120°C’i asmiyorsa mekanik techizat odalarindaki siva iistii
boru hatlarina rakorlarla kaynakli baglantilar, flanslar veya vidali baglantilar yerine mekanik
baglantilar kullanilabilir. 2” ve alt1 i¢in rakorlu, 2-1/2” ve {lizeri baglantilar i¢in flansh baglantilar
uygulanacaktir.

Mekanik baglantilar yivli agizli veya setli agizli borular, ek pargalar1 ve vanalar i¢cin kullanilmak iizere
manson tipi olacaktir. Mansonlar kendinden hiza ayarlamali olacak ve yivli ya da setli agizli borulari,
ek parcgalarini ve vanalari tam kavrayarak sizdirmaz bir baglanti teskil edecektir.

Manson kelepgeleri iki ya da daha fazla parga halinde imal edilmis temper dokme demir olacaktir.
Manson donanimi kare ya da oval boyun ve celik vidalar ile yerine tespit edilecektir. Manson 125 psi
(8.6 bar) de hizmet verecek kapasitede ve statik basin¢ arti pompa basmasina ve 120°C'a uygun
nitelikte olacaktir. Boru yivleri ve manson tatbiki imalatci talimatlarina uygun olacaktir.

4.1.4 Vidah Baglantilar:

Vidali1 baglantilar diizgiince kesilmis konik dislerle yapilacaktir. Vidali baglantilar, boru baglanti
parcalarina hicbir sekilde bulastirilmadan, yalniz boru dislerine firga ile siiriilen kati1 kivamdaki bir
granit ve yag bilesimi kullanilarak ve sizdirmaz sekilde sikica yapilacaktir. Baglanti tamamlandiktan
sonra en fazla ti¢ dis goriinecektir.

4.1.5 Boru Destekleri:

Baglanti elemanlar, vidalar, gerdirmeler, altliklar ve koruyucu siperler de dahil olmak iizere gereken
ihtiyag nispetinde boru askilari, konsollar, takozlar, kelepceler ve benzeri elemanlar temin edilecektir.
Zincir tel kayis1 veya gecici tedbir kabilinden elemanlar konsol ya da aski olarak kullanilmayacaktir.
Nominal ¢ap1 50 mm (2 in¢) ve daha fazla olan borulari tasiyacak askilar 6zel olarak imal edilmis
olacaktir.

4.1.6 Asma Yatay Borular:

Asma yatay borular, ayarlanabilir askilar veya konsollar ile desteklenecektir. Cizimlerde baskaca
belirtilmemisse, diiz boru uzantilarindaki destekler arasindaki azami mesafe Ongoriilen nisbette
olacaktir. Agir baglanti pargalarinin ve vanalarin bulundugu yerde askilar veya destekler 150 cm (5
feet)'den fazla aralikli olmayacaktir. Boru yon degistirme noktasina denk gelen destegin bu noktaya
olan mesafesi 30 cm (1 ft)'1 asmayacaktir. Aski elemanlarinin izolasyon iizerinde binecegi yerlerde aski
ve izolasyon arasina izolasyon takozu konacaktir. Titresim transferinin dnlenmesi gereken yerlerde
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titresim kaynagina en yakin aski esnek ya da yayh tip olacaktir. Isitma-sogutma tesisatinda
kullanilacak olan izolasyon takozlu boru kelepgesi fiyatlar: boru fiyatlarina dahildir.

Basing diisiirme ve alan kontrol vanalari gibi agir vana ve baglant1 parcalarinin bulundugu yerlerdeki
boru askilar1 ve destekler en fazla 1.5 m araliklarla yerlestirilecektir. Her boru yon degistirme
noktasindan en fazla 30 cm mesafede bir aski yerlestirilecektir.

4.1.7 Diisey Borular:

Dikey borular her kolonun ortasindan, fakat 450cm'yi asmayacak araliklarla ve kolon tabanindan
taban dirsegi ya da T boru baglantisindan cizimlerde gosterilen yerlerde yalniz boru ayag ile
desteklenecektir. Izolasyonsuz piring ve bakir borular i¢in kolon kelepcesi, askilar i¢cinde gecerli
oldugu gibi elektrolitik kaplamali ¢elik veya demirden baska malzeme ile birlikte kullanima uygun
olacaktir. Diisey 1sitma ve sogutma borularinda da izolasyon takozlu kelepcgeler kullanilacaktir.
Izolasyon takozlu kelepgeler boru birim fiyatlarina dahildir.

Yatay ve dikey borularda destekler arasindaki en biuyiik acikliklari aksi belirtilmedikce veya
ISVEREN’den onay alinmadig) siirece asagidaki sekilde olacaktir;

Max. Boru Aski | Max. Boru Aski U-Bolt
Boru Capi Mesafeleri - Mesafeleri - Tij Capi Capi
Yatay Dikey P
DN20 - DN50 |3600 mm 3600 mm M10 M8
DNG65 - DN100 4600 mm 4600 mm M10 M10
DN125 -
DN200 4600 mm 4600 mm M12 M12
DN250 -
DN300 4600 mm 4600 mm M16 M16

Boru ankrajlari, cizimlerde aksi gosterilmedikge, ankraj gergilerinin kelepcelenmesi ve baglanmasi
icin gereken kulaklar ve vidalarla birlikte ayr1 gelik bileziklerden meydana gelecektir. Gereken
yerlerde gerdirme civatalari da kullanilarak ankraj gergileri istenen sonuglari saglamak icin en etkili
bicimde yerlerine tespit edileceklerdir. Tesis agirliklar1 veya boru hattindaki genlesme nedeniyle
yaplya zarar verebilecek yerlerde hicbir destek, kelepce veya saplama tespit edilmeyecektir. Boru
ankrajlarinin detaylh cizimleri, uygulamaya gecilmeden 6nce ISVEREN'’in onayina sunulacaktir.

Yiiklenicilerin yaptircaklar1 hesaplara gore Genlesme ve Blizilisme ihtiyaci ¢ikan noktalarda kayar
mesnet kullanilacak olup boru birim fiyatlarina dahil edilmelidir.

4.1.8 Kanal icindeki Borular:
Borular uygun duvar veya yer destekleri lizerine oturtulacaktir.
4.1.9 Boru Kiliflar:

Beton veya kagir duvarlardan ya da beton désemelerden veya catidan gecen borular onaylanmis
tarzda yerine yerlestirilen kiliflar icerisinden gecirilecektir. Ozellikle belirtiimemisse veya onay
alinmadan, boru kiliflar1 yapisal elemanlar icine yerlestirilmeyecektir. Biitiin dikdértgen ve kare
delikler cizimlerde verilen detaylara uygun olacaktir. Her kilif, ilgili duvar, doseme veya catidan
tamamen gececek ve ciktiklar1 yiizey ile ayni diizlemde kesilecektir. Borularin biitiin yapi
elemanlarindan gecislerinde ¢elik borudan mamul sleeveler ve sleeve ile boru arasinda tas ytlinii boru
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izolesi kullanilacaktir. Su sizdirmaz tabakali désemeden disari ¢cikan metal gomlek dolgu malzemesinin
alt seviyesinden itibaren dosemeden 30 cm yukariya uzatilacak veya duvardan geciyorsa her iki tarafta
asgari 10 cm uzatilacaktir.

Boru gecis kihiflar1 ve tas tiinii boru izolesi fiyatlar1 boru birim fiyatlarina dahildir. Ve YUKLENICI bu
kalemler i¢in ekstra bir metraj veya bedel talep edemez.

4.1.10 Rozetler:

Siva tstii ¢iplak ya da izolasyonlu borularin déseme, duvar veya tavanlar1 delerek gectigi bitis
yuzeylerine rozet yerlestirilecektir. Rozetler boru kiliflarina ya da kilif uzantilarina kilif géztikmeyecek
sekilde birlestirilecektir. Kiliflarin désemeden hafifce ¢ikinti yaptigi yerlerde ozel tip rozetler
kullanilacaktir.

4.2 SISTEM TANIMLARI
4.2.1 Genlesme - Biiziisme Tanklar

Onaylanmis nihai uygulama projelerinde belirtildigi ve tasarim dokiimantasyonunda belirtildigi
sekilde, 1sitma ve sogutma sistemlerinin su devrelerinde, isletmeye alma ve isletme esnasinda sistem
su hacminde olusan hacim degisimlerini kompanse etmek tizere, tasarimin 6ngoérdiigii yer ve basinca
gore, yeterli biiytlikliikte ve dayaniklilikta genlesme-biiziisme tanki temin edilecektir.

Kapali tip degistirilebilir membranli genlesme-biiziisme tanklari kullanilacaktir.

4.2.2 Esnek Baglantilar:

Cizimlerde belirtilen yerlerdeki techizat boru baglantilarinda esnek boru baglantilar1 veya mansonlar
kullanilacaktir. Esnek baglantilarin esnek kisimlar:1 lastik, tetrafloroetilen resin veya korozyona
mukavim celik, bronz, monel veya galvanizli ¢elik olacaktir. Kullanilan malzemeler ve diizeni basing,
vakum, sicaklik ve sirkiilasyon niteliklerine uygun olacaktir.

Esnek baglantilarin esnek kisimlari disli, kaynakli, lehimli veya soket agizli ve kullanilacag: servise
uygun olacaktir. Esnek kisim metal bilezikler, 6rgiilii tel, vidalar veya amaca uygun orgtilii bir kaplama
ile takviye edilebilir. Flans donanimlar, azami hareket serbestiyetini imalat¢1 tarafindan saptanan
standart limitler igerisinde sinirlayabilecek vidalar ile techiz edilecektir.

Cizimlerde baskaca gosterilmemisse, esnek baglanti uzunlugu, imalat¢1 tarafindan uygulanacagi
amaca gore belirlendigi gibi olacaktir. Imalat¢i tarafindan énerilmemisse sirkiilasyon ortamina uygun
i¢ kiliflar veya yalitim malzemeleri tatbik edilebilir. Cizimlerde belitilmemisse koriikleri koruyucu
kaplamalar temin edilecektir. Esnek baglantilar, sistemin basing sinifina gére dizayn edilmis olacaktir.

4.2.3 Drenaj Hatlar:

Her nem alic1 i¢in (Is1 pompasi(WSHP), klima santrali, hassas klima cihazi, split klima) drenaj hatlar
tesis edilecektir. Drenaj hatlarina akis yoniinden % ing/feet (20 mm/m) oraninda egim verilecektir.
Kanalizasyona baglanacagi belirtilen drenler endirekt bir hat vasitasiyla yada planlarda belirtilen
konik reseptorlii stizgeclere baglanacaktir. Belirtilen yerlere ya da gerekli goriilen yerlere temizleme
delikleri yapilacaktur.

Sogutma hatlar1 drenajlar1 i¢in kullanilan borular projelerde aksi belirtilmedikce; yatayda uPVC,
dikeyde galvanizli ¢elik olacaktir. Borular binada yapilacak dl¢iimlere gore diizglin olarak kesilecek,
yerlerine zorlanmadan ve kapi, pencere gibi agilan kisimlarin agilmalarini engellemeyecek sekilde
yerlestirilecektir. Borularin montajini kolaylastirmak i¢in kesme ve yap1 elemanlarini zayiflatic1 diger
islemelere izin verilmeyecektir.
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Biitiin linitelerden gelen kondens suyu drenaj hatlarina sifonlar yerlestirilecektir. Her sifonun derinligi
baglanmis oldugu iinitenin toplam statik basin¢ kapasitesine esit olacaktir. Bu sifonlar iki adet T-boru
pargasi ve uygun bir U-dirsegi ile yapilacak, her T baglantisinin agik agzina tapa takilacak el ile
sikilacaktir.

4.2.4 Boruve Aksesuarlar

[sitma ve sogutma hatlari icin kullanilan borular projelerde aksi belirtilmedikce siyah ¢elik olacaktir.

2” ve alt1 disli, 2-1/2” ve lizeri kaynakli olacaktir. Borular binada yapilacak dl¢ciimlere gore diizgiin
olarak kesilecek, yerlerine zorlanmadan ve kapi, pencere gibi acillan kisimlarin agilmalarini
engellemeyecek sekilde yerlestirilecektir. Borularin montajim1 kolaylastirmak icin kesme ve yapi
elemanlarini zayiflatici diger islemelere izin verilmeyecektir.

Borular raybalanarak capaklarindan temizlenecektir. Borularda yon degistirmeler boru ekleme
parcalariyla yapilacak, biikme suretiyle yon degistirmelere izin verilmeyecektir.

Aksi belirtilmedikee, yatay ana dagitim borularina akis yoniinden yukariya dogru, ana doniis
borularina akis yoniinden asagiya dogru, en az 20 mm/m oraninda egim verilecektir.

Mekanik sistemlerde borularin dilatasyon gecislerinde (DN65 ve lizeri ¢aplarda) -kardan mafsalli
dilatasyon kompansatori kullanilacaktir.

Tesis islemleri sirasinda kir ve yabanci maddelerin sisteme girmesini 6nlemek icin, boru

hatlarinin ve diger techizatin acik uclar1 diizgiince kapatilacaktir. Aksi belirtilmedikge 50 mm veya
daha kiicliik caph borular icin, cihazlara yapilan son baglantilar doéviilebilir demir rakorlar ile
yapilacaktir. 65mm ve {lizeri borularda ise cihazlara yapilan son baglantilar flansh tipte olacaktir.

4.2.,5 Vanalar:

Isitma ve sogutma sisteminde kullanilacak vanalar 2” ve daha kiiciik caplar icin kiiresel, 2” den biiyiik
captaki vanalar ise kelebek tipte olacaktir. Olgiisii 2 in¢ ve daha kiigiik vanalarin baglantilari siyah ve
celik boru icin disli olacaktir.. Olciisii 2” yi asan vanalar flansh agizh tip olacaktir. Vanalar Sistemin
basing sinifina uygun sekilde ve minimum PN16 olacaktir. Capt 8” ve daha biiyiik kelebek vanalar
rediiktorlii disli kutusuna sahip olacaktir. Kelebek vanalar lug tipte olacaktir.

Yatay boru hatlarindaki vanalar milleri yatay ya da yukarida olacak sekilde takilacaklardir.
Pompalar/isiticilar, sogutucular gibi her kalem techizatin her iki tarafina, drenaj, ayirma veya
boliimlere ayirma gerektiren ya da belirtilen yerlere uygun niteliktevana takilacaktir. Tek yonli
vanalar hari¢ her vana 1.0 mm? (18 geyc)'den ince olmayacak bakir tel ile tutturulmus en az 50 mm (2
in¢) capinda piring etiket ile teshis edilecektir. Etiketler iizerine vana numarasi ve vana fonksiyonu
basilmis olacaktir.

4.2.6 Basinctan Bagimsiz Kontrol Vanasi (Kombine Vana):

Isitma ve sogutma suyu devrelerinin, terminal {nitelerin balanslanmasi ve Kkontrolii igin
kullanilacaktir. Tesisattaki degisken kosullardan etkilenmeksizin giris ve c¢ikis basinglarimi bir
diyafram vasitasiyla algilayarak kontrol vanasi lizerinde sabit bir dP saglayan bir balans vanasi ve
lineer bir karakteristige ve %100 otoriteye sahip kontrol vanasi olmak tizere iki 6zellik tek vana
tizerinde birlesmistir olacaktir. Vanada yapilacak debi ayarlamalari vananin otoritesini etkilemeyecek,
vana otoritesi yapilacak 6nayardan bagimsiz olacaktir. Tek basina kullanildiginda ayarlanabilir
otomatik debi limitleme vanasi olarak, uygun motor ile birlikte kullanildiginda hem kontrol vanasi
hem de otomatik balans vanasi olarak kullanilabilen diyaframli kombine balans vanasidir. On-off (Is1
pompast iiniteleri), veya 0-10Volt ve 4-20mA oransal sinyaller ile ¢alisabilecek (klima santralleri),
uygun motor ile kullanilip bina otomasyon sistemine istenildigi gibi akuple edilebilir olacaktir.
Motorlar bina otomasyon markasindan bagimsiz olup her marka bina otomasyonu ile uyumlu
calisabilmelidir. Balans vanasinda test portu bulunmaldir.

Nominal Cap (mm) :DN 10 - DN250
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Calisma Basinci (bar) :PN 16

Govde : DN401n alt1 piring; DN40 ve {istii GG25
Membran ve o-ring : EPDM

Koni, yay ve vidalar : Paslanmaz ¢elik

Baglant1 Sekli : DN65 ve alt1 dis disli; DN65 ve iistii flansh
Akigkan Ozelligi :Su

Akiskan Sicakligl :-10°C....+120°C

Kontrol Vanasi Karakteristigi : Lineer

4.2.7 Bransmanlar ve Kolonlar:

Cizimlerde aksi belirtilmedikce, ana borulardan alinan tali kollar yatay ile 45° ag1 yapacaktir.
Baglantilar, serbest sirkiilasyona elverisli, sistemde hava bosluklarini ortadan kaldiracak ve sistemin
drenajin1 tamamen saglayacak sekilde dikkatlice yapilacaktir. Ana hattin iistiinden alinan tali
baglantilar yukari dogru ve alttan alinanlar asagi dogru 8 mm/m oranindan az olmayan bir sekilde
meyillendirilecektir. Cizimlerde gosterilen kolonlarin yerlesimleri yaklasiktir. Kolonlarin esas
yerlesimleri, yerinde belirtilecek ve ISVEREN tarafindan onaylanacaktir.

4.2.8 Besleme Suyu Sistemi:

Besleme suyu borulari, baglantilari, boru izolasyonu ve sicak su sistemi ile havalandirma sistemi ilgili
kisimlar1 arasindaki aksesuarlar sihhi tesisat bollimiinde belirtilmistir. Baskaca belirtilmemisse
besleme suyu baglantisina bir siirgiilii vana siizge¢ basin¢ dengeleme vanasi, ters akis onleyici ve
tahliye vanasi tesis edilecek olup tahliye vanasi techizata miimkiin oldugu kadar yakindan takilacaktir.

4.2.9 Havaliklar:

Havaliklar, ¢izimlerde gosterilen ve iSVEREN’in belirttigi yerlerde tesis edilecektir. Havalik, su seviyesi
genlesme tankinda evvelce belirtilen bir noktaya ylikselinceye kadar acik kalacak ve daha sonra sikica
kapanacaktir. Bu havaliktan uzanan bir tasma borusu ISVEREN’In saptayacag bir noktaya kadar
uzatilacaktir. Havalik girisine bir kesme vanasi takilacaktir.

4.2.10 Genlesme Parcalar1 (Kompansatorler):

Isitma ve sogutma sisteminde 1s1l genlesmeleri almak amaciyla gerekli goriilen yerlerde genlesme
kompansatorleri kullamlacaktir. YUKLENICI uygulama projesine gore, genlesme hesaplarim ilgili
lireticiye yaptiracak ve genlesme kompansatérii cizimlerini ve secimlerini ISVEREN’in onayina
sunacaktir. Borulama sistemi kendi icerisinde muhtelif genlesme boliimlerine ayrilarak sabit noktalar
vasitasiyla izole edilecek ve uygun yerlere yeterli miktarda genlesme alabilen genlesme
kompansatorleri yerlestirilecektir..Genlesme kompansatdrleri genlesme miktarina uygun olarak
secilecek ve distan basinc¢h tipte olacaktir. Kompansatorler DIN 2401standartlarina uygun olarak,
koriik kismi paslanmaz gelikten gévde kismi karbon celiginden imal edilmis olacaktir.

4.2.11 izolasyon

Bu béliimde belirtilen hususlar, diger ilgili bo6ltiimlerde belirtilenlere bir ek niteligindedir.

1sitma ve sogutma boru sistemi ¢izimlerde belirtildigi, tasarim dokiimantasyonunda 6ngorildigi ve
sartnamede belirtildigi sekilde izole edilecektir (fan-coil drenaj hatlar1 izolasyonlarinda, 4 metre boru
uzunluguna ve DN40 c¢apina kadar izolasyon takozu kullanilmadan izolasyon tzeri kelepge
kullanilabilir). Izolasyon test ve boya islerinin bitiminden sonra yapilacaktir. izolasyon malzemeleri
her zaman temiz ve kuru olarak muhafaza edilecektir. izolasyon parcalar1 borularin etrafina
yerlestirilecek ve yerlerine sikica tutturulacaktir.
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Birlesim sayisi minimumda tutulacaktir.

Kollektorler ve benzer ekipman muhakkak uygun sekilde yalitilmis olacaktir.

Vanalarin 1s1 kayiplart en az boru hatlar1 kadar 6nemlidir. Vanalardan olusacak 1s1 kayiplarini
engellemek iizere, borulamada kullanilacak tip izolasyona uygun, yeterli 1sil yaliim ve yangina
dayaniklilik 6zelliklerine haiz vana ceketleri kullanilacaktir.

Hatlara uygulanacak boru izolasyonu kalinliklari bu sartnamenin ilgili boliimiinde verilmistir. Boru
izolasyonlari i¢in kauguk kopiigii boru izolasyonu kullanicaktir.

Vana ceketi kullanilmayan durumlarlarda boru tesisatinda kullanilan vanalarin boru ile ayni sekilde
kauguk kopiigii ile izole edilmesi durumunda vanalarin kauguk kopiigii izole ile izole edilmesinden
YUKLENICI ek bir bedel talep edemez.

4.2.12 Boya ve Bitis Yiizeyleri

Tim 1sitma ve sogutma sistemi techizati orjinal fabrika boyali secilecek RAL kodlar1 i¢in onay
alinacaktir. Isitma-sogutma sistemi borulamasi iki kat astar uygulanmak suretiyle iizerine izolasyon
olacak sekilde, yangin sistemi borulamasi ise iki kat astar tizeri iki kat yagl boya uygulanmak sureti ile
yapilacaktir. Boyanma islemi sirasinda her katman i¢in onay alinacaktir.

Atolye Kaplamasi:

Baskaca belirtilmemisse, techizat ve bagli elemanlari, demir ihtiva eden malzemeden imal edilmisse,
imalatcinin standart bitis kaplamasiyla imalat yerinde kaplanmis olacak; yalmiz bina disinda
yerlestirilecek kalemlere hava sartlarina dayanikh bir kaplama uygulanacaktir. Sicak daldirma ile
galvanizlenmis sac kullanilan yerlerde kesilen yiizeyler c¢inko icerigi yiiksek bir kaplama ile
kaplanacaktir.

Is Yerinde Boyama:

Baska bir uygulama yapilacagi belirtilmemis boya gerektiren yiizeyler ile imalat yerinde yalniz astar
boya atilmis yiizeyler, isbu sartnamenin ilgili béliimtinde belirtilenler dogrultusunda boyanacaktir.

4.2.13 Sistem Test Calismalari

Herhangi bir kaplama uygulamadan 6nce yeni tesis edilmis olan 1sitma sistemi, radyatorler, borular ve
baglant1 pargalar1 hidrostatik olarak test edilecek ve standartlara uygun bir basin¢ta dayaniklilig:
kanitlanacaktir. Tesisatin testinden sonra ve kati kabuliinden énce YUKLENICI, 1sitma sisteminin
tatminkar bir sekilde calisma verimini gostermek icin ISVEREN tarafindan istenebilecek bu tip testleri,
sisteme uygulayacaktir. Isletme testleri 48 saatlik bir siireyi kaplayacaktir. Testlerle ilgili bir rapor
ISVEREN’e verilecek ve bu rapor asagidaki belirli bilgileri icerecektir.

Saat, tarih ve test siiresi

I¢ ve dis kuru termometre sicakliklari

Sistemdeki su basinci

Sistem gidis suyu sicaklig

Sistemden doniis suyu sicakligi sicakligl

Su sirkiilasyon pompasi markasi, modeli ve nominal kapasitesi ve isletme sirasinda pompa motoruna
ait ampermetre ve voltmetre 6l¢iimleri

ISVEREN tarafindan aksi belirtilmedikce biitiin gostergeler yarim saat arayla okunacaktir. YUKLENICI
testler i¢in gerekli tiim aletleri test techizatin1 ve elemanlarini (kalibrasyon sertifikalari ile birlikte),
test icin gerekli yakiti, suyu ve elektrigi temin edecektir. Testler sonunda arizali kisimlar ortaya
cikarsa, arizal is ya da malzeme YUKLENICI tarafindan bedelsiz olarak degistirilecek ve muayeneler
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ile testler tekrarlanacaktir. Borularla ilgili tamiratlar yeni malzeme ile yapilacaktir. Vidali baglantilarin
veya deliklerin kapatilmasinda kalafatlama yoluna kesinlikle gidilmeyecektir

4.3 MALZEME DETAYLARI

4.3.1 Kapali Genlesme Tanklari

Kapali genlesme / biiziisme tanklar1 ISVEREN tarafindan temin edilecek, YUKLENICI tarafindan
projesine ve Uretici tavsiyelerine uygun sekilde monajlanacaktir.

4.3.2 Termometre

Biitiin termometreler, projelerde gosterilen yerlerde sistemin ¢alismasini kesmeden servis yapmaya
izin verecek sekilde termometre kiliflari, igerisine monte edilecektir. Biitiin termometreler, ayakta ve
ciplak gozle okunabilecek bir durumda monte edilmelidirler.

Termometrelerin fabrika kalibrasyon sertifikalar iiriinler ile birlikte temin edilerek ISVEREN’e
sunulacaktir.

4.3.3 Manometre

Manometreler, projelerde gosterilen yerlerde ve kolay okunabilir bigcimde yerlestirilecektir.
Manometreler kapama muslugu ile, birlikte pirin¢ boru ve ek parcalari ile baglanacaktir. izolasyonlu
borular icin termometreler icin belirtilen ayakli montaj elemanlar1 temin edilecektir. Skalas1 kolay
okunabilir 3 agizli musluklu manometre kullanilacaktir. Manometreler kullanildig: sistemin ¢alisma
basincina uygun tipte ve skalada secilecektir.

Manometreler fabrika kalibrasyon sertifikalari ile birlikte temin edilecektir. Manometre muslugu ve
sifonu manometre ile birlikte set olarak temin edilecek olup, manometrenin sozlesmede gegen birim
fiyatina dahildir. YUKLENICI'ye manometre muslugu ve sifon i¢in ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

5.HAVALANDIRMA TESISATI
5.1 SISTEM TANIMLARI
5.1.1 Kanal Tasarim Prensipleri:

Kanal sistemindeki bransmanlar, dirsekler, off-setler, rediksiyonlar, kanal birlesimleri, kanal
takviyeleri, 6zel fittingsler SMACNA ve ASHRAE Standartlarina gore tasarlanacak ve imal edilecekir.
Yer yeterli oldugunda standart ¢aph dirsekler (¢cap = genislik) kullanilacaktir. Bu miimkiin olmadigi
anlarda dirsek kanatciklar kullanilacaktir. Kanal dirsek pargasi ve dirsek kanatgiklarinin boyutlari
ASHRAE ve SMACNA Standartlarina gore belirlenecektir.

Rediiksiyonlar, bir kenar acis1 22.5°'yi gegcmeyecek sekilde imal edilecektir. Yer yeterli oldugunda
biitiin kanal off-setleri icin tam yar1 capli doniisler kullanilacaktir.

Bir kanalin icinden boru veya aski gibi bir parca gecirmek gerektiginde, ASHRAE Standartlarina gore
tasarlanip imal edilecek aerodinamik performans arttiric1 kiliflar kullanilacaktir.
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Splitter damperler hi¢ bir yerde balans amagh kullanilmayacaktir. Ayar ihtiyaclar1 i¢cin volume
damperler kullanilacaktir.

5.1.2 Hava Kanallar

Kanallar, 6zel yliksek basing sistemleri hari¢, SMACNA Standartlarinda tarif edilen sekilde, maksimum
500 Pa isletme basing sinifina uygun sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir.
Dikdortgen kesitli kanallarda kullanilacak galvaniz sac kalinliklar1 asagida 6zetlenmistir;

En genis kenar 600 mm'ye kadar ~ 0.60 mm
En genis kenar 1249 mm'ye kadar  ~ 0.80 mm
En genis kenar 2490 mm'ye kadar  ~ 1.00mm
En genis kenar 2490 mm'ye {istii ~1.20 mm

Dairesel kesitli kanallarda kullanilacak galvaniz sac kalinliklar1 asagida 6zetlenmistir;

Kanal Cap1 160 mm’ye kadar ~0.50 mm
Kanal Cap1 315 mm’ye kadar ~ 0.60 mm
Kanal Cap1 800 mm’ye kadar ~ 0.80 mm
Kanal Cap1 1000 mm'ye kadar ~1.00 mm
Kanal Cap1 1500 mm'ye kadar ~1.20 mm

Havalandirma cihazlarinda olusacak basinglarin 500Pa iizerinde olmasi durumunda kanal sac
kalinliklar1 bu basinca uygun olarak secilecek ve imal edilecektir.

Hava kanallar1 ¢akma flnash veya kendinden flansgh olarak imal edilecektir. Flans birlesimlerinde
neoprene conta, kanal mastigi ve flans klipsi uygulamasi yapilacak olup, tiim malzeme fiyatlari kanal
birim fiyatlarina dahildir.

Duman egzost kanallar1 ISVEREN tarafindan aksi belirtiimedik¢e 1.2mm kalinlikta galvanizli sacdan
kendinden flansli kanal olarak iiretilecek, birlesimlerinde seramik elyaf conta ve en az 1200°C sicakliga
dayanikl silikon kullanilacaktir. Seramik elyaf conta ve yiliksek sicakliga dayanikl silikon fiyatlar
1.2mm kalinlikta kendinden flansh galvanizli kanal fiyatina dahildir.

Komsu zone gecis yapan duman egzost kanallarinda ISVEREN tarafindan aksi belirtiimedikce
150kg/m3 yogunluklu 7cm kalinlikta bir ylizi aliminyum folyo kaph tas yiinii izole uygulamasi
yapilacaktir. Ayni zonda kalip, komsu zona ge¢is yapmayan duman egzost kanallarina izolasyon
uygulanmayacaktir.

Kanallar aksi onaylanmadike¢a cizimlerde belirtilen 6lgiilere uygun olacak ve i¢ kisimlarn diiz ve
pliriizsiiz ve birlesim yerleri net ve sizdirmaz bicimde olacaktir. Flansh tip konstriiksiyon yoluyla,
galvanizli sacdan silindirik kanal imali, sicak galvanizlenmesi, fitings parcalari ile birlikte yerine
montesi saglam bir sekilde duvarlara veya tavana tespiti yapilacaktir. Kanallar bina yapisina
emniyetlice ve onaylanmis bicimde mesnetlenecek ve her tirlii calisma kosullarinda titresimi
onlenmis vaziyette tesis edileceklerdir. Kanallarin yon degistirme yerlerindeki dirsek kisimlarinin
doniis yar1 cap1 kanal genisliginin 1,5 katindan kiiciik olmayacaktir. Herhangi bir dl¢iisiit 600mm den
fazla olan dirseklerde yonlendirici kanatlar kullanilacaktir Ani doniis yapan dirsek kisimlarinin icine
yonlendirici kanatlar yerlestirilecektir. Sac levha kanallari, merkezlerden 1,20 metreden daha fazla
mesafede olmamak iizere ¢inko kaplama ¢elik késebende veya diger onaylanmis yapisal elemanlar ile
dikkatlice desteklenip ve takviye edilecektir. Birlesim yerleri hava sizdirmayacak sekilde yapilacak
birlestirme ve menfez veya anemostat birlesimlerinde hava sizintisindan dolay: tozlanma belirtileri
olmayacaktir. Aksi onaylanmadik¢a kesit degisimlerinde gecisler 7:1 oraninda egim verilerek
yapilacaktir. Tim kanallarda yeterli aks ytiksekligine sahip caprazlamalar yapilarak kanal kesiti
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saglamlastirilmis olacaktir. Sac kanallar ve elemanlari daldirma galvaniz metodu ile galvanizlenmis
TS822 olacaktir.
Cikis ya da kanal baglantisi yapilacak kanal kisimlar1 disinda kalan herhangi bir boyutu 46 cm.'nin
lizerindeki tiim kanallar caprazlanmis olacaktir. Kanal dikisleri ya Pittsburg tipi ya da uzunlamasina
dikisli olacaktir.

Kanal birlestirmelerinde EPDM /Neopren conta kullanilacak olup azami 15cm’de bir sikistirma Klipsi
atilacaktir. Kanalin tavana ya da duvara montaji betona baglanti cakmali diibel ile yapilacak olup, aski
malzemesi olarak rod kullanilacaktir. Tasiyici olarak perfore kdsebent kullanilabilecek olup, kanal ile
perfore kosebent arasinda conta veya takoz kullanilacaktir. Kanallar is bitiminde DW-142’e gore B
Class’da 850 pascal basingta test edilecektir. Bu test fabrikada veya montajdan sonra yerinde
yapilabilir. Bu test ile ilgili bir rapor YUKLENICI tarafindan hazirlanacak ve ISVEREN’in onayina
sunulacaktir.

5.1.3 Kanal destekleri aski profilleri

Kanal destekleri 25x1.6 mm’den kiiciik olmayacaktir. Galvanizli perfore askilar en fazla 1.50 m
araliklarla yerlestirilecektir. Disli cubuk askilarda Min. 10 mm ¢apinda ¢ubuklar kullanilacaktir.

Fanlara sac baglanti yapilacak yerlerde veya farkli malzemeden kanallarin birlesecegi yerlerde takribi
15 cm genisliginde yanmaz kanal brandasi kullanilacaktir. Esnek baglanti malzemesi olarak neofren
kilifli cam ytini kullanilacaktir. Esnek baglantilar ¢inko kaplamali kenet tipi elemanlara emniyetlice
tespit ettirilecektir. Esnek baglanti hazir tip metal branda ile olacak, hava sizdirmazlik saglanacaktir.
Hijyenik ortamlara servis yapan fanlarin kanal brandalarinin antibakteriyel oldugunu
sertifikalandirilmalidir. Kanal brandasi fiyatlar1 kanal birim fiyatlarina dahildir.

5.1.4 izolasyon:

I[sitilmamis ve sogutulmamis ortamlarda gecen hava kanallarinin izolesi asagidaki sekilde yapilacaktir.
(polietilen, kaucuk veya bir yiizii aliiminyum folyo kapli cam yiinii ve/veya tas ylni levha ile kanal
izolesi)

Yalitim gerektirmeyen kanallar sunlardir :

- Fabrikasyon dahili yalitimli ¢ift duvarl kanallar

- Cam elyaf kanallar

- Isyerinde monte edilmis, fabrika yalitimh sac panellerden mamul klima muhafazalar ve genis kanal
acikliklar izole edilecektir.

5.1.5 Kanal Aski Ozellikleri:

Kanal aglarinda gerekli rijidite sinifi ve takviye mesafesi, kanal tipine, isletme sartlarina, insaat
ozelligine gore SMACNA ve ASHRAE Standartlarina gore belirlenecektir.

Tim galvaniz kanallar yapiya, ASHRAE ve SMACNA onerileri ¢ercevesinde galvaniz askilar ile
tutturulacaktir. Aski araliklari hi¢ bir noktada 2.5m’den daha fazla olmayacaktir.

Kanallarda késebent veya U profili trapez askilar kullanilacaktir.

Eger kanallar bir kisim borular ile birlikte miisterek bir tasiyici sistemine sahip ise, aski sistemi
tasariminda su dolu boru agirliklari ve/veya diger ekipman agirliklar: dikkate alinmaldir.

5.1.6 Kanal Sizdirmazlik Ozellikleri:
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Kullanilacak sizdirmazlik malzemeleri, isletme sirasinda biiziilmeyecek, kurumayacak , mikrobiyolojik
organizma olusumuna izin vermeyecek ve elastikiyetini muhafaza edecek tarzda secilecektir.

Aksi belirtilmedikge 500 pascal pozitif veya negatif basing¢ altinda, ilgili devrede 6ngoriilen hava
debisinin %5'inden fazla hava kagag1 kabul edilmeyecektir.

Ozel olarak belirtilen durumlar harig, tiim kanallar flansli olarak imal edilecektir. Flansh kanal imalati
SMACNA Standartlarina gore yapilacak, tiim baglant1 sekilleri ve fittingsler SMACNA 6nerilerine uygun
sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. Kanal imalatinda kullanilacak olan flanslar, i¢leri kendinden
mastikli ve soguk haddelenmis galvaniz sacdan mamul olacaktir. Kullanilacak olan kése baglanti
parcalarinin flanslar ile ayn1 marka ve tip uyumlu olmasi tercih edilecektir.

Kanallarin ve fittingslerin cevresel birlestirmelerinin (flans ve cevrelerinin) tamaminda uygun
dayanikli sizdirmazlik malzemesi ve contalar kullanilacaktir.

Kanallarin ve fittinglerin boy kenetlerinin tamaminda sizdirmazlik malzemesi kullanilacaktir.
Kullanilacak sizdirmazlik malzemeleri aleve dayanikli olacak, tasarimda 6ngoriilmiis, yangina
dayaniklilik ve isletme niteliklerine haiz olacak sekilde, 6zellikleri ve uygunluklar1 uluslararasi kabul
goren bir test kurulusu ve/veya ulusal bir onay merci tarafindan saptanmis ve bu saptama belgelenmis
olmalidir.

Kullanilacak contalar EPDM/Neopren gibi dayanikli kauguk ve benzeri malzemeden yapilacaktir.
Kanallarin duvar ve déseme gecislerinde (yangin damperi kullanilmayan durumlarda) kanalla gegit
arasindaki ¢cevresel aralik, uygun tas tiinii izolasyon malzemesi ile doldurulacaktir. Daha sonra gecitin
iki agizi, galvanizli sactan biikiilmiis veya kosebent demirinden imal edilerek kanala gecirilmis
cercevelerle sikica kapanarak cerceveler kanal percinlenecek ve cercevelerle gecit arasindaki biitiin
bosluklar silikon rnastik kullanilarak mastiklenecektir.

Kanallarin, sabit dis hava panjurlari ile irtibatlandirilmasi, ¢ati veya disa acilan gegitlerden gecirilmesi
ve buralarda kanal irtibatlar1 icin hava sizdirmazligini, gecit irtibatlandirmalar i¢in ise mahal
sizdirmazliklarinin saglanmasina yonelik tiim ¢6ziimler detayh santiye cizimlerinde (shop-drawing)
gosterilerek uygulanacaktir.

5.1.7 Kanal Sizdirmazlik Testleri:

TS EN 10346 sartlarina uygun flanslh olarak imal edilecek tifleme ve emis havalandirma kanallarina,
“SMACNA, HVAC Air Duct Leakage Test Manual” esaslarina gore kagak testi uygulanacaktir. SMACNA
yerine Euro Norm (DIN 24194, DW/142 veya dengi) kullanilabilecektir. Mekanik ana saftlarinda
(uygunabilen yerlerde) basing testi, basing testi uygulanamayan ve gozle gorilebilecek yerlerde ise
duman testi yapilabilir. Proje kanal metrajina gére kanallarin en az 25% oraninda boliimii duman ve
basing testine girecektir. ISVEREN gerekli gordiigii hallerde daha fazla oranda kanallara kacak testi
yapilmasini talep edebilir. Bu talep YUKLENICI tarafindan herhangi bir ek bedel gézetilmeden yerine
getirilecektir.

SMACNA standardina gore kanalin 1m2’sinde kagmasina izin verilen miktar;

F [m3/h.m2] = CL x P0,65 [mmSS] X 0,0223 (CL Sinif Katsayisi)

F [litre/saniye.m2] = CL x P0,65 [Pa] X 0,0014 (CL Smif Katsayisi)

KANAL KACAK SINIFLARI (SMACNA’YA GORE)

SIZDIRMAZLI IMALAT SIZDIRMAZLIK C. METAL C. METAL

K SINIFI SBI?\ISIIFI\IIC ONLEMLERI DiKDORTGEN YUVARLAK

Flanslar, boy
100mmSS ve @ kenetleri ve

A uzeri kanal cidarim 6 3
delen her yerde

B 75mmSS Flanglar ve boy 6
kenetlerinde
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Sadece flansh ek

C 50mmSS .
yerlerinde

24 12

Projelerde aksi belirtilmedikce yukaridaki Tablo gecerlidir. Sizdirmazlik dnlemi alinmamis dikdértgen
metal kanal i¢in CL=48 olarak alinacaktir. Tecritsiz fleksibl kanallar i¢cin CL=30 ve tecritli olmayan
fleksibl kanallar i¢in CL=12 alinacaktir.

Havalandirma kanal testleri gozle kontrol ve duman kullanilarak yapilacaktir.

5.1.8 Debi Kontrol Damperleri (Volume Damper):
Paftalarda belirtilen veya spesifikasyonlarda agiklanan sistemlerin 6ngoriilen sekilde isletilmelerini ve
hava balanslamasini saglamak iizere gerekli olan her noktaya debi kontrol damperleri kullanilacaktir.

Debi kontrol damperleri tasarim projelerinde ve/veya uygulama projelerinde santiye ¢izimlerinde
(shop-drawing) belirtilen yerlere monte edilecektir.

Elle tahrikli tek kanatli damperlerin imalatinda asagidaki noktalara dikkat edilecektir;

- Dikdortgen kesitli kanallar i¢in, 300 mm yiikseklige ve 1200 mm genislige kadar, tek kanath damper
kullanilabilecektir. Bunlar 450 mm agikliga kadar @10 mm'lik 2 pimli, 1200 mm ag¢ikliga kadar @13
mm'lik miitemadi rodlu olacaktir.

- Yuvarlak kanallar icin 300 mm ¢apa kadar @10 mm 2 pimli, daha biiyiik ¢aplar i¢cin @ 13 mm'lik
miitemadi rodlu damperler kullanilacaktir.

- Jet nozzle baglantilarinda hava ayar1 yapabilmek i¢in iris tip damperler kullanilacaktir.

- Damper kasasi ve kanatlar galvaniz sactan veya aliiminyum sacdan imal edilmis, kanatlar galvanizli
celik bir tiip ile birlikte monte edilmis ve celik saftlarla eksenlenmis olacaktir. Yatak burclari teflon
olacaktir.

- Manuel damper tahrik mekanizmasi, galvanizli gelik bir malzemeden olacak, acik ve kapali
konumlarin isaretlendigi bir gosterge, bir tahrik kolu ve sabitleme tertibatindan olusacaktir.

Elle tahrikli ¢cok kanatli damperlerin imalatinda asagida ki noktalara dikkat edilecektir.

- Bu tip damperler, dikdortgen kesitli kanallar i¢cin 300 mm’den yiiksek kanallarda kullanilacak ve zit
kanatl tipte olacaktir.

- Damper kasalari, en az 1.2 mm kalinhiginda galvanizli veya alliminyum sactan.imal edilecektir.
Damper kanatlar1 en az 1.2 mm kalinhiginda galvaniz veya aliiminyum sactan imal edilecektir ve
damper kanatlan cift cidarh airfoil tipte olacaktir. Damper @ 13 mm'lik miitemadi rodlu imal
edilecektir. Saft yataklari kendinden yaglamali kapali rulmanli veya sinter metal burglu tipte olacaktir.
Paslanmaz kanallarda kullanilacak olan damperler aliminyum malzemeden iiretilecektir. Paslanmaz
kanallarda galvanizli malzemeden liretilmis damperlerin kullanilmasina izin verilmeyecektir.

- Damper kanatlari, tercihen damper icinden kanatlar arasi mekanizmalar arasinda veya damper sasisi
disina ¢ikarilmis, milleri kulaklari arasindaki gubuk mekanizmalari ile tahrik edilecektir.

- Kulak cubuk mekanizmalarinda kiiresel mafsalli bosluksuz sistemler kullanilacaktir. Hichir damper
kanadinda herhangi bir bosluk hissedilmeyecektir. Tiim damper kanatlari sizidirmaz contalar ile
temin edilmis olacak ve damperin kasasinda veya kanatlarinda hava kagagina izin verilmeyecektir.

- Damper milleri, sasi disina ¢ikan tahrik mekanizmasina haiz cinslerde 6zel sizdirmazlik elemanlarina,
tahriksiz cinslerde kapali tip sizdirmazlik elemanina sahip olacaktir.

Kanallara dik cergeve ytizeylerinde hava kacagini asgaride tutacak sekilde sizdirmazlik saglanacak
gerekli sizdirmazlik malzemesi uygun sekilde uygulanacaktir.

Damper kanatlarinin bir kenarinda kaucuktan sizdirmazlik ucu, diger kenarinda aliminyum dudak
bulunacaktir. Tiim damperler tahrik icin gerekli tahrik kollar1 ve servomotor irtibat cubuklart ile techiz
edilmis olacaklardir. Damperlerin bulunduklari kanal bélgesinde, gerektiginde dampere kolayca igten
miidahale edebilmek tizere contali bir kontrol kapagi bulunacaktir. Damperlerin bulundugu bdélgeler,
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sabitasma tavan arkalari gibiyerlerise, bu noktalarda mimari uygunlugu saglanmis kontrol kapaklari
konmasi temin edilmelidir.

5.1.9 Yangin Damperleri:

Tasarim projesinde ve santiye cizimlerinde (shop-drawing) belirtilen yerlerde, binanin yangin zonu
gecislerinde yangin zonlarini ayiran duvar ve doseme gecislerinde, mekanik tesisat sistemleri yangin
zonlar1 gecislerinde uygun 6zelliklere sigortali yangin damperleri kullanilacaktir.

Motorlu yangin damperleri ISVEREN tarafindan belirtilen ve uygulama projesinde gosterilen yerlerde
kullanilacaktir.

Yangin damperleri imalatcinin ve kabul edilmis bir test kurulusunun 6ngoérdiigii sartlara gore
yerlestirilecektir.

Yangin damperlerinin sasileri ¢elik sactan tek parca veya sicak galvanizli sactan, kanatlar1 galvaniz
sactan veya tercihan paslanmaz gelikten imal edilmis olacaktir.

Kapanma yay1 paslanmaz c¢elikten imal edilmis olacak, yatay ve diisey damperlerin hepsinde
bulunacaktir.

Tasarim projesinde 6ngoriilen yangin damperleri bir selenoid mekanizmasi ile techiz edilecek, duman
dedektorii veya merkezi yangin alarm sisteminden gelen uyariya gore uygun goriilecek yangin
damperlerinin sicaklik yiikselmeden kapanarak duman ve yangin gecisini engellemeleri saglanacaktir.
Biitiin yangin damperleri en az iki saat yangina dayanma 6zelligine sahip olacaktir.

Yangin damperleri, yangin zonu gegislerindeki duvar ve désemelere, 6zel olarak imal edilmis kasalar
vasitasiyla monte edilecektir.

Yangin damperlerinin bulunduklan kanal bélgesinde, dampere gerekli testleri uygulayabilmek ve
gerektiginde miidahale edebilmek icin contali bir kontrol kapagi bulunacaktir.

Yangin damperleri bulunduklan yerler asma tavan arkalarina geldiginde, bu noktalara mimari
uygunlugu saglanmis kontrol panolari konulmasi temin edilmelidir.

Yangin ve duman damperleri ISVEREN tarafindan temin edilecek olup, YUKLENICI tarafindan monte
edilecektir.

5.1.10 Fleksibil Kanallar ve Baglant1 Elemanlari:
Fleksibil yuvarlak kanallar :

Kanal bransmanlari ile hava terminal cihazlar (fan-coil iiniteleri, karisim kutulari, menfez kutulari,
lineer diftizor, swirl diflizor, jet nozul, plenumlar ve benzerleri) arasinda kullanilir. Hi¢ bir bransmanda
fleksibil kanal uzunlugunun 2 m'den fazla olmasina miisaade edilmeyecektir.

Fleksibil kanallar, hava akisini engellemeyecek, istenmeyen lokalize basing¢ kayiplar1 yaratmayacak
katlanip biiziilmeyecek ve sikismayacak sekilde uygun bir giizergahtan gecirilecek ve gerektigi sekilde
desteklenecektir.

Fleksibil kanallarin sac kanallara baglantisi, yuvarlak ve kordon cekilmis yakalar tizerinden
yapilacaktir. Bu baglantilar celik kelepce veya o6zel celik germe mekanizmasi vasitast ile
sikistirtlacaktir. Ilave sizdirmazhk gerektiginde, sikistirmadan énce 6zel bant takviyesi yapilacaktir.
Izolasyonlu tip fleksibil kanallarda, buhar bariyer kaplama uglar1 uygun bantlarla sizdirmaz sekilde
kaplanmalidir.

Kullanilacak fleksibil kanallarin pozitif isletmede 240Pa basinca dayanikli, negatif isletmede 125 Pa

basinca dayanikli olmasi, 18 m/s i¢ hava hizina dayanikhi ve -30 °C ile 130 °C sicakliklar arasinda
calismaya miisait cins olmasi gereklidir.
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Paslanmaz kanallarda kullanilacak olan fleks kanallarin hijyenik sertifikasina haiz olmasi
gerekmektedir.

Fleksibil Baglant1 Elemanlar1 (Kanal Brandalari):

Biitiin klima santrallerinin, fanlarin ve paket tipi cihazlarin (iclerindeki fanlar titresim izolatorleri ile
monte edilmis ve icten cihaz agzina fleksibil elemanla baglanmis olsa dahi) giris ve ¢ikis agizlar
kanallara uygun nitelikte kanal brandalari ile baglanacaktir.

Herbir fleksibil baglanti elemaninin genisligi, 10 cm'den daha az olmayacak, elemanin her iki ucunda
galvaniz sactan imal edilmis uygun birer yaka c¢ercevesi bulunacaktir. Paslanmaz kanallarda
kullanilacak olan kanal brandalarinin yaka cerceveleri paslanmaz sacdan olacaktir. Isletmeye alis
sirasinda, fan ¢ikislarindan kanallara herhangi bir titresimin kati temasla iletilmesini engellemek
lizere, fleksibil baglantida en az 25 mm'lik bir gevseklik birakilacaktir.

Her bir fleksibil baglanti, kanal yakalari ile birlikte dikkatli bir sekilde hizalanacaktir. Kanal baglantilar
ile fleksibil yaka baglantilar1 arasinda ¢iplak gozle fark edilebilen bir eksen kacaklig1 saptandiginda
baglant1 kabul edilmeyecektir. Aksi belirtilmedikce, fleksibil baglanti elemanlari, fiberglass, elyafla
dokunmus kumasin, kauguk veya 6zel maddelerle emprenye edilmesi ve galvaniz veya paslanmaz
sactan yaka elemanlarin presle kenetlenmesi ile imal edilmis olacaktir. Su ve aleve dayanikly, siirekli
isletmede 120 2C'ye kadar kullanilabilecek nitelikte olacaktir.

Fleksibil baglanti elemani baglantilarinin sizdirmazligi saglanmalidir.

5.1.11 Kontrol Kapaklar:

Damper, yangin damperi, vana, sayag, elektrik irtibat kutular1 ve benzeri cihazlarin bulundugu yerler
yapl elemanlar ile gizlenmisse ve duvar arkasi veya tavan arasi gibi girilemeyen bdlgelerde
bulunuyorlarsa, bunlara ayar ve servis amacli ulasabilmek iizere insai elemanlara kontrol kapaklari
yapilacaktir.

Tasarim projelerinde ve bunlarin gelistirilmesinde, santiye cizimlerinde (shop-drawing), iyi bir
koordinasyon ile kontrol kapakgigi gerektiren cihazlann belirli yerlerde toplanmasi ile kontrol kapagi
ihtiyact minimize edilecektir.

YUKLENCI kapsaminda bulunan sistemler icin gerekli olan akses kapagi yerleri ve olgiilerini
ISVEREN’e proje halinde vermekle yiikiimliidiir.

Ayar ve/veya bakim gerektiren cihazlarin kanal i¢cinde kalmasi durumunda, kanal iizerinde uygun
biiytikliik ve yeterli sayida kontrol kapaklar1 birakilacaktir. Kanal tizerine yapilacak kontrol kapaklari,
minimum 0.8 mm kalinhiginda galvaniz sactan imal edilecek, ¢evreleri boyunca koépik lastikten
contalara haiz monte edilecektir. izolasyonlu kanallara monte edilecek kontrol kapaklari metal
panelleri arasinda izolasyon bulunacaktir.

5.1.12 Kanal Sistemleri ve Montajlar ile ilgili Genel Notlar :

Kanal imalat ve montaj en kalifiye is¢ilikle yapilacak, bina insaat1 ile uyumlu olacak ve sistemde egrilik
¢Okiintii gibi gériinen hi¢bir hata bulunmayacaktir.

Bina celik konstriiksiyonuna kabul edilmis vida kelepgeli, ¢ceneli sikistirmali gibi techizatla tutturma
miimkindir. Celik yap1 elemanlarina kesme, delme ve kaynak isleri yapilmasi yasaktir. Ancak statik
tahkikler yapildiktan sonra ISVEREN'’in izin verdigi ve onayladig1 detaylar ile santiye cizimlerine
(shop-drawing) gore kaynakl irtibatlar yapilabilir.

Biitiin montaj ve detay uygulamalari icin SMACNA Standartlarina basvurulacaktir.

Bina duvarlar1 kanal gibi kullanildiginda veya bina i¢i saftlarda, uygun kaplama malzemesi
kullanilacak, gerekli yerlerde saft sizdirmazliginin saglanmasi i¢in diger birimler ile koordinasyon
saglanacaktir.

Kanallar depolanirken iglerine toz ve pislik girmesini 6nleyecek sekilde korunacaktir. Ayni sekilde
montaj asamasinda tiim kanallarin acik uclari uygun malzemeler ile kapatilarak muhafaza edilecektir.
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Aksi halde bu kanallarin gerekirse demonte edilip temizlenerek yeniden asilmasi herhangi bir ek bedel
gerektirmeksizin YUKLENICI’nin kapsamindadur.

5.1.13 Kanal izolasyonlar::

ISVEREN tarafindan aksi belirtilmedikee, tiim iifleme kanallar1 ve karisimli hava santraline déniis
yapan kanallar izole edilecektir. Ancak ISVEREN uygulama detayina bazi taze hava ve egzost
kanallarinda da izolasyon uygulanmasini talep edebilir.

Kanal izolasyon malzemesi bir yiizii alliminyum folyo kapli cam yiinii kanal izolesi olacaktir.
izolasyonun kalinhig1 i¢ ortamlarda 25mm, dis ortamlarda ise 50mm kalinlikta olacaktir. Dikdortgen
kesitli kanallarda levha tipi, dairesel kesitli kanallarda ise silte tipi izolasyon malzemesi kullanilacaktir.
Uygulamada yapistiric1 +kanal civisi+ celik serit + aliiminyum bant uygulamasi yapilacaktir. ISVEREN
tarafindan aksi belirtilmedikce, wc egzost kanallari izole edilmeyecektir. Kullanilacak olan aluminyum
folyo kapli camytinii izolasyon malzemesi asagidaki 6zelliklerde olacaktir.

Yogunluk: 48kg/m3

Kaplama: Bir yiizii Aliiminyum folyolu

Kalinlik: i¢ mekanlarda 25mm, Dis ortamlarda ise 50mm

Is1 Iletkenlik Katsayis1: 0.035W/mK

Proje kapsaminda gerekli goriilen yerlerde akustik izolasyon malzemesi kullanilacaktir. Akustik
izolasyon (NFAF) BS476 ya gore yangin sinifi Class 0, 1s1 iletim katsayisi 0.048W/mK olmalidir. Akustik
izolasyon yapilan kanal 6l¢tileri akustik izolasyon kalinligina gore gerekli miktarda biyiitiilmelidir.

5.2 MALZEME DETAYLARI
5.2.1 Slot Difiizor

Estetik goriiniimlii yiizey bolimii ile ayarlanabilir slot diffiizérler asma tavanlara monte edilmeye
uygun olacaklardir. 1 ile 4 slottan olusan 6n yiiz flanslarindaki ekli veya ayrn kizaklar, ti¢ kapama
parcalar1 ve havanin herhangi bir yonden c¢ikisini saglayan i¢ kisimda yerlesik hava yonlendirme
kanatgiklarina sahip olacaktir. Bu kanatgiklar fabrikada yerlestirilecek ancak montaj sirasinda hava
dagitim yonlerine gore ayarlanabileceklerdir. Galvaniz sactan mamiil hava kutusu (plenum box)
lizerinde yandan girisli kanal baglanti agz1 (* 198 mm), en az 4 adet aski kulakeiklar1 ve difiizor
ylzeyinden ayarlanabilen debi kontrol damperi bulunacaktir. Slot kutusu fiyatlari slot diftizor birim
fiyatlarina dahildir. Kutularin icinde minimum 6mm kalinlikta akustik izolasyon bulunacaktir.

5.2.2 Swirl Difuzor Teknik Sartnamesi

Swirl difiizérler ylzeyi radyal olarak konumlandirilmis kontrol kanatgiklarindan olusacaktir.
Uflemede kullanilacak swirl difiizérler 6zel i¢c hava yonlendirici elemanlara sahip olacaktir. Ancak bu
yonlendiricilere emiste kullanilan diftizorlerde gerek olmayacaktir. Bu difiizordeki havanin burgulu
hareketi sayesinde oda icerisindeki havanin sicakligi homojen bir sekilde ve ¢ok biiyiik bir hizla
dagilacaktir. Bu difiizérlerin monte edildigi tavan ile kat yiiksekligi arasindaki mesafe 2,6 m-4 m
olabilecektir.

Swirl difiizor kutusu fiyatlar1 swirl difiizor birim fiyatlarina dahildir. Kutularin iginde minimum 6mm
kalinlikta akustik izolasyon bulunacaktir.

5.2.3 Jet Nozul
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I¢ kiire parcasi, kendi ekseni etrafinda 3600 dikey ve yatay eksende +300 déndiiriilebilecektir. Bu
sayede yaz ve kis sartlar i¢in iifleme havasimin atis karakteristigi ayarlanabilecektir. I¢ kiire parcasi
elle kolayca ayarlanabilecektir (Opsiyonel Olarak Elektrik Motoru ile ayar yapilabilir.). Bu sayede,
mahal icindeki ulasilmasi gii¢ alanlara iklimlendirilmis iifleme havasini yonlendirilebilecektir. Dis
flans ve i¢ kiire pargasi aliminyum levhadan imal edilecektir. Montaj sekli vidali olacaktir.

Miisteri talebi dogrultusunda diger RAL kodlarinda boyanabilecek veya ham halde sevk edilecektir.
Hava ayarinin yapilabilmesi istendiginde, Kolon Klapesi, lirlin rengine boyanip tliriine monte edildikten
sonra sevk edilecektir. Kolon klepesinin fiyatlari jet nozul birim fiyatina dahildir.

5.2.4 Anemostat

ISVEREN tarafindan aksi belirtilmedikge biitiin anemostatlar hacim kontrol damperi ile techiz
edilecektir. Butiin anemostatlar ya entegre bir kir 6nleme halkasina sahip olacaklar ya da bdyle bir
halka ile birlikte temin edileceklerdir. Kir dnleme halkasi yerine tavan ve anemostat arasinda
stingerimsi lastik conta kullanilabilir. Anemostat montajlarinda plenum kutular1 kullanilacaktir.
Kutularin icinde minimum 6mm kalinlikta akustik izolasyon bulunacaktir. Anemostat kutusu fiyatlari
anemostat birim fiyatlarina dahildir.

5.2.5 Menfez:

Cizimlerde belirtildigi gibi aliiminyum ve eloktrostatik boyali ,dikdortgen veya kare Kkesitli
olacaktir.Menfezler hacim kontrol damperleriyle techiz edilecektir. Menfezler 1zgarali yiizeyin igine
yerlestirilen 1zgarali dort pozisyonlu gobek veya yatay ve dikey kanatlarin ayarlanmasi vasitasi ile dort
yon kontrollii olacaktir. Menfez baglantilarinin kutu ile yapilmasi gerekirse, kutularin igcinde minimum
6mm kalinlikta akustik izolasyon bulunacaktir. Bu durumlarda kutu fiyatlar1 menfez birim fiyatlarina
dahildir.

5.2.6 Dis Hava Panjurlar

Taze hava emis ve kirli hava atis panjurlar, fiili isletmede herbiri 50 Pa'dan daha fazla basing kaybi
yaratmayacak ol¢ililerde ve gecis hizinda secilecektir. Mahal ses sartlarinin saglanmasi gerekli olan
yerlerde ISVEREN’in onay ile gerektiginde akustik dis hava panjuru kullanilabilecektir. Bu durum
ISVEREN’e ilave bir maliyet getirmeyecektir.

Dis hava panjurlarinin sasi ve kanatlar ekstrude aliiminyum konstriiksiyonlu olacak ve ISVEREN’ce
istenilen ve onaylanan renklere sahip bulunacaktir. Panjurlar 1 mm 'lik galvaniz telden ve 15 mm x 15
mm 'den daha sik gridli bir kus teli ile donatilacaktir.

Panjurlarin montaj sasileri uygun ebatta kosebent demirinden yapilacak, sicak galvanizlendikten veya
25 evsafinda kumlandiktan sonra epoksi boya ile boyanip, insaat sirasinda yerine konularak
ankranjlanacak, panjur daha sonra bu sasiye monte edilecektir.

Ilgili taze hava veya egzost kanalinin, taze hava emis veya Kkirli hava atis panjuru ile irtibati, anilan
duvar veya beton perde gecisine i¢c taraftan da yukarida belirtildigi tarzda bir sasi ankrajlanarak,
bunun flansinin kanal flansi ile conta civata sistemi ile baglanmasi ile saglanacaktir. Panjur etrafinda
yapilacak ol¢timler ve iceriden panjur teli temizligi icin kanallarda birer kontrol kapagi bulunacaktir.

5.2.7 Susturucular

Susturucu ana govdesi, uygun kalinlikta galvanizli sactan, takviyeli ve flansh olarak imal edilmis,
susturucu elemanlan (splitterlar) gerekli saglamlikta monte edilmis ve sahada herhangi bir hasar
ugramamasi icin giris cikis agizlar1 sarmalanarak korunmus olacaktir. Susturucu goriiniir bir dis
ylzeyinde hava akis yoniinii ve/veya hava giris, cikisin1 gosterir acik ve kalic1 bir yapiya sahip
olacaktir.
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Susturucu kanal irtibatlar1 flans ve uygun conta sistemi ile yapilacaktir. Aski diizenleri, imalatgi
tavsiyeleri de dikkate alinarak hazirlanacak santiye ¢izimleri (shop-drawing) detaylarina gére temin
ve monte edilecektir. Susturuculara dis taraftan, irtibatlandirdiklar: kanal evsafinda, buhar bariyerli
1s1 izolasyonu yapilacaktir.

5.2.8 Plenum Kutular

Menfez ve kanal baglantilari plenum kutulari ile yapilacaktir. Plenum kutulari galvanizli sactan imal
edilecek ve ISVEREN tarafindan aksi belirtilmedikge icten 6mm kalinhikta akustik izole ile izole edilmis
olacaktir. Plenum kutularin fiyatlari, kutularin kullanilacak oldugu hava terminalinin (slot, menfez,
anemostat v.s) birim fiyatlarina dahildir.

EK-1 MEKANIK TESISAT BORU TABLOSU

BORU TABLOSU

TANIMLAMA HIZMET EDILEN BASING BORU TiPI
ALAN SINIFI Bina igerisinde Servis Galerisi Otoparkta Toprak
Altinda
icilebilir Kullanma Kullanma Soguk PN10 4” ve alti galvanizli 4” ve alti galvanizli 4” ve alti galvanizli HDPE
Suyu Suyu celik (digli imalat) celik (disli imalat) celik (digli imalat)
5” ve lzeri HDPE 5" ve lzeri HDPE 5” ve lzeri HDPE
Kompozit (cam elyaf | Kompozit (cam elyaf | Kompozit (cam elyaf
takviyeli) PPRc takviyeli) PPRc takviyeli) PPRc
(1slak hacimlerin (1slak hacimlerin (1slak hacimlerin
icinde) icinde) icinde)
icilebilir Kullanma Kullanma Sicak Suyu PN10 Galvanizli Celik Galvanizli Celik Galvanizli Celik -
Suyu (digli imalat) (disli imalat) (digli imalat)
Kompozit (cam elyaf
takviyeli) PPRc (1slak
hacimlerin icinde)
Igilmeyen Kullanma 4” ve altll gglvanizli 4" ve alt.l gglvanizli 4” ve altll gglvanizli HDPE
Suyu Bahge Sulama PN10 celik (digli imalat) celik (disli imalat) celik (digli imalat)
5” ve Uzeri HDPE 5” ve Uzeri HDPE 5” ve Uzeri HDPE
Isitma Suyu Ana Isitma Sistemi PN10 Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru -
Sogutma Suyu Ana Sogutma Sistemi PN10 Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru -
Yangin Séndirme Ana Yangin Suyu PN16 Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru -
Suyu Dagitim Hatti
Yangin Drenaj Hatti
Kapali otopark kuru
sprinkler hatlari
Yangin Séndiirme Sprinkler ve Yangin PN16 Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru -
Suyu Dolabi S6ndiirme
Sistemi
Yangin Séndiirme Hidrant Sistemi PN16 Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru Siyah Celik Boru HDPE
Suyu
Yangin Séndirme Pre-action sistemi PN 16 Galvanizli Celik Galvanizli Celik Galvanizli Celik -
Suyu (Pre-action vanasindan
sonra)
Sihhi Tesisat Atik Su 10 Bar Kalin Etli PVC Kalin Etli PVC Kalin Etli PVC Kalin Etli
(BD et kalinlikli) ( BD et kalinliklr) (BD et kalinlikli) PvC
(BD et
kalinliklr)
Sihhi Tesisat Mutfak, gamasirhane, 10 Bar Pik Boru Pik Boru Pik Boru Pik Boru

sterilizasyon toplamalari
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Sihhi Tesisat Atik Su Basingli Terfi 10 Bar Galvanizli Celik Galvanizli Celik Galvanizli Celik HDPE
Hatlar
Sihhi Tesisat FCU Drenaj Hatlan PN16 uPVC Boru uPVC Boru uPVC Boru -
Sihhi Tesisat Yagmur Suyu Kalin Etli PVC Kalin Etli PVC Kalin Etli PVC Kalin Etli
(BD et kalinlikli) (BD et kalinlikl) (BD et kalinhkh) PVvC
(BD et
kalinlklr)
Sihhi Tesisat Yagmur Suyu (Sifonik) HDPE HDPE HDPE HDPE
EK-2 MEKANIK TESISAT BORU iZOLASYON TABLOSU
BORU iZOLASYON TABLOSU
X ; ; KULLANMA KULLANMA KONDENS YAGMUR
SOgg;ﬂlL\ASRL:YU ISI;'\SQSEL\E?MI SICAK SU SOGUK SU BORULARI SUYU
BORULARI BORULARI (FCU) BORULARI
BORU CAPI BiNAlGl | DI BINA G £ BINA IGi BINA G BINA G BINA G
GL'IZ Ag/'\KT Ag/'\KT GizLi AG/LKT AGIKTA | GizLi ACA'\KT GizLi | AGIKTA | GizLi AQ/'\KT GizLi AGAKT
(rn)m (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) [ (mm) | (mm) | (mm)
DN INCH | TiP-1 | TiP-l TiP- TiP-1 TiP-1l TiP-1l TiP-1 TiP-1l TiP-1 TiP-1l TiP-1 TiP-1I
(mm)
15 1/2" 13 13 13 13 13 13 13 13 9 9 9 9 - -
20 3/4" 13 13 13 13 13 13 13 13 9 9 9 9 - -
25 1" 19 19 19 19 19 19 19 19 9 9 9 9 - -
32 11/4" | 19 19 19 19 19 19 19 19 9 9 9 9 - -
40 11/2" | 19 19 19 19 19 19 19 19 9 9 9 9 - -
50 2" 19 19 19 19 19 19 19 19 9 9 9 9 - -
65 21/2" | 19 19 19 19 19 19 19 19 9 9 9 9 - -
80 3" 25 25 25 25 25 25 25 25 9 9 9 9 - -
100 4" 25 25 25 25 25 25 25 25 9 9 9 9 - -
125 5" 32 32 32 32 32 32 25 25 9 9 9 9 - -
150 6" 32 32 32 32 32 32 25 25 9 9 9 9 - -
200 8" 50 50 50 50 50 50 25 25 9 9 9 9 - -
250 10" 50 50 50 50 50 50 - - - - - - - -
>300 |12" 50 50 50 50 50 50 - - - - - - - -
TiP-I ELASTOMERIK KAUCUK KOPUGU BORU IZOLASYONU, 0.039W/mK,
TiP-1l ALUMINYUM FOLYO KAPLI ELASTOMERIK KAUGUK KOPUGU BORU iZOLASYONU, 0.039W/mK,
TiP-1 SAC KAPLI ELASTOMERIK KAUGUK KOPUGU BORU IZOLASYONU, 0.039W/mK,

42




EK 02 Mekanik Tesisat
TEKNIiK SARTNAMESI

Ek.3- Dikisli Celik Borular i¢in Et Kalinhig1 Tablosu

elik Borular igin Et Kalinhg

DN Et Kalinhg: Uretim Standard
(mm)

10 2,3 TS5 EM 10255, Orta Seri
15 2,5 T5 EN 10255, Orta Seri
20 2.6 TS5 EM 10255, Orta Seri
25 3,2 T5 EN 10255, Orta Seri
32 3,2 T5 EN 10255, Orta Seri
40 3,2 T5 EN 10255, Orta Seri
50 3,6 T5 EN 10255, Orta Seri
65 3,6 T5 EM 10255, Orta Seri
80 4 T5 EN 10255, Orta Seri
100 4.5 T5 EN 10255, Orta Seri
125 5 T5 EN 10255, Orta Seri
150 5 T5 EN 10255, Orta Seri
200 5 T5EM 10217-1
250 5 T5EN 10217-1
300 5.6 TSEM 10217-1
350 5,6 T5EN 10217-1
400 6,3 T5EN 10217-1
450 6,3 TS5 EN 10217-1
500 7.1 T5EN 10217-1
550 7.1 TS5 EM 10217-1
&00 i1 TS5 EN 10217-1

Daha biiyiik ¢caph borularda sistemin ¢calisma basincinin en az 2.5 kat1 basinca uygun gelen et
kalinhig1 secimi yapilacak ve bu secim iSVEREN tarafindan onaylanacaktir.

5. KAYNAKLI CELIK IMALATLAR

Kaynakli ¢elik imalat1 birim fiyatlarina celik iizeri cift kat uygulanmasi gereken antipas
boya fiyatlar dahildir.
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6. SISMIK ASKILAMA

Sismik askilama projelerinin hazirlanmasi icin sistemlerin uygulama projeleri (shop
drawingler) YUKLENICi tarafindan ISVEREN’e saglanacak olup, sismik askilama
projeleri ISVEREN tarafindan hazirlatilarak uygulama icin YUKLENICI'ye iletilecektir.
Sismik askilama halatlar1 ve malzemeleri ISVEREN tarafindan temin edilecek olup,
montaj igciligi Kesif 6zetindeki birim fiyatlar iizerinden YUKLENICI tarafindan
yapilacaktir. Sismik askilama iscilik birim fiyatlarna bu noktalarda YUKLENICI
tarafindan kullanilmasi gerekebilecek ekstra kelepce ve askilama malzeme fiyatlar1 da
dahildir.
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